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»efltfnfl rntb ben Gräften ,' bie jte evjeugetw 

i 1 . » . • ^ 

5bie Kräfte ftrnien im Sufanbe beö ©feid?* 
gewi(i;t?* cbet ber wirf lieben Bewegung 
betrautet werben ; unb bieg fen>of)t bei fUifit* 
gen als bew jfeffcn Äbr-peru* SDie #atiptff)eilc 
ber SD?ed;anif ftnb baljer * •• 

;A. bi* &ef?r* tröm (Sleic&ge* 
toi^teunl) t>er »ewegung 
fefur »drp*r, 
B. Sie &ef?ve vom <5le?$ge* 
wiebte un& fcer :öe weßun0 
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SMe fWfitgm B6rper ; ffnb t»it in 
tcx allgemeinen ^Atumiflenfdjaft (a) le&rten, 
tropfbar ober nicfct tropfbar , elafiif$* 5Die 
$el>re t>om ,®Ie|d^flett)t4)te unb Uer ^Bewegung ber 
SlÄflftgen erhalt bemnacfc eine Unterabteilung 
in bte Sefcre t>om ©leid;ge»icfyte unb ber 2te 
Regung ber tropfbaren unb ber elaflifc^en 
5ii|Bgen. 
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Um b^erbfe tltec^aniF im weiten 
6inne t>oUfMnMg loorjutragen , »erbe id> 
baß Se^rreid^fle bawn imter folgenbe SRubrifen 
bringen ; 

f h 58on ben »ewegungegefesen über? 

IL 5Sem ®leid&ge»id&te fejier Äbrper , <5eo/ 
ftatif* 

- IIL SSon ber 93ett>egmtg fefler ß&rper, XXlu 
dyanif im engern ©inne. 

IV* 55on bem ©(eid&gewicfyfe tropfbarer 
■ SWffiö^n , ^ybroftatif ♦ 
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(8etföi<ben< 93en>ecjimg*attm* 

fjNle ©ewegüna »frb äu* tttattd^erlei ©efü&tß* 
•^■^ puacten betrautet, unb erbalt beßweger» 
. »ergebene tarnen : — @p ijl bic »erocgung 

in J£>itt(tdf)t / 

i. 3luf bk ilage, wtrflid? , f(*einbar ; 
gemeinföaftUd?, ri0m , fortföreitenfe , bvt* 

9faf t>ie BvÄfte , einfach , $ttfammen* 

gefegt 
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S» 2fof bfe *U*tttng , getablintgt , tvum 
linigt, bie fumtmlinigte S3e.megung iji in ftcfc 
wcöetre&renö ober ni<frr; b» in <»c& juriJcf* 
tyjrenbe nimmt «ntweber iljren SBeg. in beer 
nemlitben lU^ttwg ipfc circtairthte freies 
Bewegung, ober gef>t in entgegengefester 
Btebtung, ijl fcbwanPenb ofcÜU«nb, bie 
fmmmlintgte, »elffce nitbt in ftcb iMiltffebrt 
*eift »«tprocttrctibe, sittembe. »etvesuitg. 

Stuf bie* <£ef<bwinblöfeit f'&fktftei 
mig, yerÄnbevt bUfe befcbleuiugt, ober ab« 
nebmenb , glei^fSvmig befcblettmgt , ober 
^eie^fdnnig abnebmenb :c, 

©emeinf$afHid)e Bewegung (Motus com- 
munis , primus ) ijl bie SSewegung , tvc(d;e ein 
Äbrper ctU Ttjiil eine* ©an}?« fcetvadjtet mit 
önbem , bie bai ®an\t au*mtfdjctt , gemein 
fcctfj'— fo faten aße sperfoite« <wf einem fanft 
bmunuenben Äaljne eine gemeiufef^afttid^e »ewe« 
jung» — ■ ( Motus proprius — motns fecun- 
dus) bie eigene ijl Da* ©egentyeil t>on ber ge* x 
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We Wtot&ttyl ' »te fte «em 9Tuge «uS emetti 
ge^iffen <&fi<t)tfyututt bftrftMim& — "©o- ffc?< 
tien uu& 25in$e t»ewegt fä^mcti^ welche fliü# 
fttfyett r ^cüOsugtffm f<$«tt** > wckn ffe 
wärt* 0dfcrt iu fv ( gietaer Stjtflv 44. ) : 
btefeS gef<fcte<>t alTernat, w^entt wir bie wa&w 
(Jtitfemunj bet ^egettflanfee *i»it«t»miber ntt^t 
rid;tig fd$$m,.. ober imfere tigtne f&roegniqr' 
ttidjt mit ta ba* Urtfreif A&er bte Srfc^iimnj 
ftlingenv ^ '©b fd>ctnt cS uns,, baß: ,fid) bp« 
©etfab bewege, rcemt \vit auf einem 
imfrer eigenen S3ett>eciung' tmgljfen. tu f W- ! 
Die ttttbre SJewegung ( venia taötüs) ; $ 
ber fd;eini>ai:ca ertfgcaeucjefefcu 

\ » ■ ■ " fr •'« 

Einfache Bewegung (Motus fimplex) 
f(t r tt>efd)e t>on einer emsigen Ävaft fcroorgft 
bracht wivb : S3. ber galt , bf r jtorper burcfc 
bte <Sd)r&ere* - v: • . 1 

?ufhmmefi0efeQte ^eweaungm ftnb je* 
nc, fcic auö meinem einfachen entjlelK«. 9)?ön 
fawt die äufammettgefe^re 23ett>egtmgcn öuf jwet 

res 
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»ebudren (91. 2$. 4*. ) : bei tötfett «per ftnb 
brei gäfle mbglfcfr ( 0t. 3$. 42. ) ; 

x. <£« »ereJitftt ft* i»« Söewgungm i* 
berfclben Hinte j. 25. mehrere Uferte jitljen 
ben ÖBagen na# ber nemlit^en SRid^tung. 

a. <S6 »erbinben ftct> a»ei ^Bewegungen it» 
entgegengcfister Stiftung j. §8. beim Cm/ 
porjteigen eine* fenfrec&r in bie J^b^e geroorf« 
nen ©reine«, bem blf ©c^wet* gerablinigt ent# 
gegenwirfr. • 

» 1 - > 

3. Qi »cremen ftcfc jmet iBewegungert i* 
t>erfdnefcenen Hinten, berert Stitytirageis . et* 
«eil WinJet gehalten 23* tu ber SÖetoeflutty eis: 
«e$ JUrf#tan* , öer awiftyen ä n>et §m fl em ge* 

Br^mmltnigte Bewegung (Motus cur-' 
vilineus ) gei^t immer $u ben 3Hfammengefe§s 
ten SJereegungen , unb ijr jene, »tobet ber ju« 
vörfgelegre Ößeg eine faimme Stute ifl. fctnfa/ 
d?e »eroegungen fmb immer gcrablimsc b. 
i. weisen t>on tyrer Stiftung nie ab. 23eifpieie, 
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matt unt bie $wt> bre&et ettter «fctfKrenJtett 
m bem 9>enbul einer Ubr — einer iitttxt&ttk 
x an einer angeflogenen Ätwfe 



4ßteu$f$rmige ^Bewegung ( Vniformis 

tequabilis, motu« ) Ummt jenem, Äbcper $u 
fceflen. ©efd&wtabigfeit immer gleid* bleibt 

* * * * 

»ber ber in gleichen $titen immer gleiche 
Sftdume jurtldflegt* — ©o mufj ber feiger tU 
Her gittert Ufa febe ßhmbe iebe SOJimt* 
te ie* gleich weit ge&en — glefcfc gefc&remfr 
ftd) bewegen / b. h ntwf feine Bewegung Qltid)* 
fotnrig moc&en* — X>erdnberte, imgler^fdr** 
trüge 25ett>egmtg (Motus variatus) — msc- 1 
quabilis ) ifl bie SSewegung eines Äbrperö befs 
(en ©efd>wto&tgfeit ui$t immer glei# i# — 
fceif t batm 

beföleuntgte , wac^fenb ( acceleratus ) 
1 »ber vtvmMtttß «bn*frmeni> (retar- 

datus ) \ 



wenn 



Nu.. 
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*etm bie ©efa&tmbigfett *on Jeit $u $tl1? 
Sjräfiet, ober geringe* twb> — - »eifpiel <w 
einen* ©d&ifft ba* in timnt glitf ton atterlefc 
jtränunungen , fd;ttummt — balb t>cu meiern f 
baU> *on wenigem SRubern getrieben wirb* 

<®Iei#f<$rmig tef^letinigte SBeweguttf 

( Motus vniformiter , • aequabiliter accelera- 
tus) ijt bit S3ett>egung jene* Jtörpcr*, befielt 
©efctywinbigfeit in gleichen Seiten gl*id?jtat:£ 
jimimmt. (C.mptr* £i)eiu 115., 6.). SSeifptct 
«n Sfalle etneä <£teine$; fi'e entfiel^ wenn eine 
*mt>erdnfcerte Äraft in bem fd?on bewegten 
^fcper $n wlrfen forffttyrt, unb tym in gleiche** 
fetten immer gleid&e w 3«fafte ber ©cfcfyrcmbigfeft' 
giebt A aliwk bie €d;were ber Jtbr^er. — 9>immt, 
bie ' ©efd;winbtgfett ber Jibrper '511 , bod) nid;t 
in *gleid;ea $eittn, rttit gfeityer 6t<hfe , fo ift 
bie S5ewegu»fl v un^lei^f6vmtg befefcteunigt; 
lingleid^fbrmig befgkunigt fitft ber Xv&rpei; n> 
ttenn bie .ft&b* / wn ber er fallt , 511m J£>alb* 
mefter ber erbe ein werflicfce* §}er&altni{J fcat* 

'<0leidbf5rmi0 vermmberte ffwegun^ 

( Vniformiter — aequabiliter retardatus) i}t 

jene S5en>egnng be« Ablers, beften @e|d;ivm* 

bi<j* 
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t\<\Uit in gleiten Reiten, glei# flBnittimt, 
SSeifpiel an einem in bie j£)blje geworfenen Äbrs - 
per. — 3m ©ejjentljeile ungleichförmig <tbs 
net;mcnö. . . 



IO. 



« 



@efe|e bet gtcic^f&tnuflcn Bewegung. 

1. Söercegen fid> jtvet Äbvper A mit) B 
^Tci^formig, tmb Qleid>la»ge ocit; A 

läuft aber einen Dreimal gviffcvn Staum , al* 
Ii, fo lxirb Die Bewegung fcon A Dreimal ge< : 
fd;trintcr genennt , ata bic ^Bewegung ton B* 

2. gegen wir, baß bie beibeu A nnb B ei? 
nett gtei# gtefftf «Raum , mit gletc&f&nmger 
SScwegimg jiiviitf legen ; B aber brauche Dreimal 
titebv ?ctt bajti aI6 A ; fo wirb bann bie 95e* 
gung i>cn A lieber breimat gcfcfcnmiöei- l^eiße« 
«IS jene »on B. 

L 
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L ff* fjl öffo in feer gfetdfrfcrmigcn Seroe* 
gtmg , wenn bie (5efd?winb>igFeit C , bef 

KaumS, ttnb bie Seit T ^cit C = ^ ; unb 

S s 

itt$crgleic& swetet C: c=— : _ woran* 

1 t 

II. £>teft .2 ^ropoctioitcii S ; s, = Ct: et, 

— S s 

«mt» T: t , ; , 

C ' c 



* Der "Storni*,, ben bet ,tfbrper mit gfeid)ffcr* 
imger Steweguug burdjlauft , tvirb fdjtdfltd^ 
fcur$ ein parallcUogram auigebuieft ( §ig* 
13* £af* L) befieu £M)e AB bie Seit; 
tie ©nmfclmie BC bie Ö^fcbwtnMßFdt 
auöbrifcfr; beim burdfr biefeä '-ßilb fauir fn? 
miä ber ©ebanfe richtig entfiel^»/ baß w 
gteidjen 3 C ^ C » immer gleite Staunte burdj* 
gelaufen tverben , — baß bie JSamne feien , 
ttie ba* %obuct auß @efd;wabigieit in bie 
3cit iu ,(..»• - 



. '* * * 



« 



IT. 
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I&cfcge Ut gtei^f6rmi0 fcefdjfeunigten 'Jöcroe; 
v : gung> 

95ct bicfer $Sercegtm& er^lt feie ©efd)wm* 
fctgfeit beö ^brperS in atten folgenben gleichen 
Reiten <jleid;e 3u»4c&fc, mitl>iu ifl.'C = T\ £en 
Sftrtim S , wefdjen em Äbrpev mit Uefer 35ewe* 
giing mad;t, brädft f$tcftt$ «in re<$tWtofli<$s 
teo JDreiecE ABC attdJ 83eu)ei* : 

SJJan ftelle jtd) bie >3eit tixfövaifc bem gaß 
*urd(> einen gewifien Sftamn, unter twt %\xi\t 
At Der , ( gig* 13. I* ) bie am £nbe biefer 
S^it cvlätigre Qejü^ipbigfeit (et ia, $je(>e <tlS* 
fcrttm >ijc ilitue Aa ,. fo jtettt fea« £)teiedf Aia 
fcen it>a(n*en& bitfer ßtit burd>gelaufcueti Sftaum 
ton Denn wenn \m fcfccn, bfe Xinie Airoer* 
ift ; imenblicfr t?ielc Heine £l>eüd;en getfycitt , 
tmb bttrefy ieg{td)e Sljcilnnggpunrte nttt ia «ine 
^\irattele gejogen, jo werben bkfc ©efdjtvinbig* 
feiten in jebem biefer {(einen 3*f;eild;en bie 3clt 
fcerfteften — 9?un t>evl)Ält ftd? aber bev Staunt, 
iveldjer in iebem tmenblid) (leinen $eittfycild)en 
tofdfafcbw wirb, teic ^©efc^winbigfeit ( 

* * (beim 
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(tonn An fo fmrjew ängenblkfen Um matt btt 
©efcbrcfabigfeit al$ gletdjffcrmig betrachten) : mit* 
(miß fcie Summe aller biefer in gleichen SOiomeiw 
ten ber ^Wr Ai betriebenen SRäumdjen, bie 
Summe aller ©efdjroinbfgfeiten, ober ber junef)* 
menbett 9>araGeUmien mit ia , welche jene t>cv« 
jlettem Die (Summe aber aller tiefet Stnktt 
ma^t bett 2Uum bee gansen JDreiecte Aia 
m6 j mitbin ijt ber ganje in ber Al burd)# 
gelaufene Staum , ber Kaum be« £)reiedf* 
Aia. — g6 jkllet baljer au* ba* ©reteef Aak 
fcen fllaum t>or , tt>eldj^er ftt ber 3*** A2 burch* 
laufen wrben , mtb bae SDreiedP A3C ben in bee 
geit A3 burctygelaufenen u* f* . 

(Run ftnb bie Ärebcfe Aia, Ä2b n. fl nu 
thtftnber dfmlid? ('©eometrte). <2r6 fielen aber 
Jl)nlicl;e jDreiecCe tu bem 93erl)altnij$ ber &\m 
brate tyrer gleichnamigen ßeiten ; tmb fo "ttn 
galten ftdb bie £)reiecfe Aia, Ast* tu f* n>> als* 
tt)ie bie Guabrate Ai f A2 , ofcer ia , 2b , :<:♦ 

r 

SBorauS fTd? bann folgenbe ©efefce ber gleid;? 
fbrmig befc^lenntgten SBetvegung ergeben» 

► \ • i 1 1 

. ■ 1 

V 

■ » 1 ; . ■ » j 1 . • , 

< 
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L S = T 2 , unb C 2 mithin an* a- 

r II. T "= v^S unb C = 1 S — b* t. ber 
t>om Anfange bttrcfygetaufette Staunt fjHir'ber bop* 
gelten >}eit viermal , in bev breifac^en 9mat fo groß 
tu f* w. alö in bev einfachen» ♦ Die buvcfys 
gelaufenen Staunte t>om Anfange an geredet, 
folgen baf)er alfo aufeinander iv 4* 9. x& 23* 
it. f. tv, Unb bic v 3cit unb bie @efd;wmbigfett 
ftnb wie bic SBuvjcl bcS Stauuteö :c. • • 

* £iefe ©efefce Taffen ficfy tm vorigen 93ifbe 

* ( Sifl* !♦) anfd)aulid; machen* 
Aia fei ber Staunt , ben ein Ä&rper in bem 
evjten ^eiteben burd)lauft : Aab fei bev Staunt , 
ben er in jrceien bem evjlen gleichen geitdfyen 
tourcfylauft : A3C bev Staum brei foldjer $t\t* 
d;en tc* 9Zun abev enthält A2b wer Ztian* - 
geht, tveld;e bem Aia gleid; ftub: A3C enU 
ijalt 9 fold;e Triangeln :c. ©0 ift bal)ev itt 
bev £eit 2 ber Staunt = 4 ; in bev 3*it 3 
bev Staunt = 9 u* f, n>, ba* i# S = T 2 j 
mib T — WS. dien leint aueb tev 91 u* 
.genfdjein, ba# bte Summe einseht befind?* 
tet im artri)merifd)en SSerlmltnif? jtef)cn , unb 
alfo aufeiuanber folaen t, 3. 5, 7. 9» u, f. n>. 

1 beim ber im jtveifen SOfcment bmcbgclvuifene 
Staunt iob2 enrbait 3 Triangeln ,.n?cld?c je* 
ttem fcee» elften äftomeutä Aia gleich finb; 
bev Staunt abjc, fteld;er im brirten SÄomeut 
buvd;gelpffen Wben , enthalt 5 fold;e tu 
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(♦ w. — 33eifpiel int galfe bet Ätrper t>ott 
geringer Jpbtyt (€myir*3l>* 113» 6*)» 23ringt 
man enblid) nodj bie befdjleunigenbe Ärafr V 
mit in bie 9te<#nung , fo eiljält man jur 
Sefitmntmig be$ Äaumee, ber mit gleich 
förmig befdjleuntgter Bewegung fcurd^elau* 
fen wirb, burcfc tiefe gormef Ü = VT 2 * 

» £ur# S = T 2 laßt ftd> bie Sph^t eine* 
£&unn* , bie Ctefe eineä SSruiinenS in b. gU 
kjtimmen. 9Äan lafie jum Seifpiele ein 
.©temlein aufi ber J^anb fallen, «nb ^l>Ie t>ojt 
iem SUtgenblidfe befl gattcß an bie ©ecunben ber 
galljeit; lettre biefe jum üuabrat, mulnplicire 
biefeö mit 15 ed^e ( (Srnpir* £()♦ 113. 6* )♦ 
dauert ber gall j« 83. 4 @ecunben, fo ifl bie 
Jpölje be$ »Stfyurmeä, bie £tefe be$ 83ruw 
neu* = 4* 4 = 16. 15 ; = 240 <gd)u* 

4 t)t. ©urd) £ilfc ber SSefdtfeiiniguug credit 
man eine grbflere Quamitas Motu« $/ S5 t 
beim ^>fa^leinfd[?lagen u. »♦ 

«Bei einer slefefctftmlö atme&menben ©ei 
Regung Dertyalten ftd> bie 55erminberuugen bet 
©efctjumibigfeit wie bie Seiten , in mU 
i)tn bie ©cfdjwinbigfeiten abnehmen ; ba fid> 
mm bei einer gleid;fbrmig juneljmenben 83eroe* 
jung bie ^ufdlje ber ©efc&roinbigfeiten gleichfalls 

t>er? 
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• 

»ermatten* -wie *ie 3<ite» * ,fa , iM« 0l«töf&* 
wi ö abne&tncnb« ttcwegiwö eine r«?cr?r* 
tc «let*f6vmio Simeonen**. & gelte« ba* 
far bic ©cfcße b« gtcid;ftvroig befdjleuHigteiv 23e« 
isegung <md) twn ber gleid)f&rmig «bnefyueubett 
nur in tievfe&vter £>vbnung» 

®cf<|e *« juf<tmrocwjefe§ten 95«»egttn&,. 

SBivfm i»ei Ävdfte ndd) vctfd?tel>eineft 
Stiftungen (unter <inem. SEinf et) *uf ejuen 
Äkper , mufl eme Bewegung erfolgen , bie 
mit beiben ßrÄfren ein Ver&dttnif bat : nun 
«bev mad)t bieß «Öerbiltniß nur bie «DKrtettinie 
( bie DiagonaUinie ) au« , roeltbe man erf>dlt , 
wenn man a«6 ben jwei SRtd)tungen ber Äräfte 
ein ^atavetleKogram formirt : ($$ig- 10. 10 
mitbin befdjreibt ein tfbrper burd) jroei nadj 
«<rfd)iebene« :SHd)tuugen »frfettber ÄrÄfft be« 
wegt allemal bie fciaffonale eine« sparareHeilw 
gram«, ba* man mit ben ötit^tunfi«» bet Äva f* 
te errietet» ■ • • 



•» ■ 
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» 

»o jroei Gräfte in btt uenili$£ti Stute n«c& 
berfelbett ot>« ia entgegengej'egtet Slictytung 
jttfammewaefefct frob (3) enthalten. 

•* <*4ti€ Spenge t&rfafjrungcn betätigen t>1eß 

©efe& ♦ r (*iti <£#iff wirb bm# ÜRubern 
fcaS mifoeibeii ©ekeii gefdjiefoi: — ober buv# 
fcen £trimt, unb bem fdtwirtS Wafenbeit 
ö&mbe,. naety fear Diagonal bewegt* — — — 
£>ai fliegen bev 58bgel — baö 6<$n>im* 
men *iuiger Si{d)t , bie öexvegung &ec 
tnutFch),'ii» <u uu jgcjc&el;eu »a$ tiefem* 
©efrtje* - 

L Sie <5cfd^wint)iöPeit toeS Jtfcrper* a, 
tie er burdj bie jufammengefeßte 93ewegung «r* 
fcaO:, i# iwer einjeleu SBWmig, feie j, »♦ 
b etfy&t* wie tft '^agoMKmt*' ad jur ©eite 
k , tt>eJdje bie SBirfuqg be* einjeleo Äraft «uA* 

miau i'i'tiu 

»."'•. ■ • . • 1 

IL £)a nun . bie £>tagonattinie a d fliU* Hef* 
ncr fei» muß , al$ bie dumme beiber ©eitert 
ac -h ab, fo iji aud? bie ©efetyunnbigfeit ber 
jufammeHgefeljren JSeweguug ft&ti fleiner , als 
bie @efd?n>iubigfeiten jufammengenommeu , mU 
d)c ifr Körper . wn bett einjeleu ,Slr4ft€tt nad) 
einer uub eben berfeJbeti Stiftung würbe erhalten 

«... 
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HI* £ta, ferner bie ©iagonattmte immer 
w&$et, je fpi$iger ber Sßinfel wirb, unter 
htm ab twb ac auf a totrlen, unb im umge» 
festen &tUe fleiner; fo muß au$ bie ©e* 
$>winbigfeit , mit welcher ber äbrper a ftefr be* 
n>egt, um fo viel gröjfer fein/ ate fpi^iger 
ier ffiinf ei tjl , ben bie Stiftungen ber Grifte 
förmiren , unb um fo biel Heiner , alt ftum* 
pfer ber S&tofel i|t* 

J* Dafyer ftnnen einerlei Jtrifte fefcr t>erf<$it* 
fcene ^Bewegungen mit t>erfd)iebenen (5e* 
fc&wtnbigf eiten berurfad&en — nac&bem bi» 
< VOM ei tyrer Stiftungen berffieben finb* 

IV. Da e$ nun einerlei fji, ob fufr ber 
$brper a mit' b/rr @e»alt a d allein , ober mit 
ac unb ab jugleicb bewege, fo !amt man fidler 
jebe ©iagonaUinie at« eine folc&e anfe&en , bie 
aus ^ufammenfefcung jtoeter Äräfte entfielt. — 
SßiU man alfo ba$ $8erf)dltnij5 biefer wirfenben 
flrdfte beurteilen , fo muß man atlererfl bie 93e* 
ivegung naety *er ©tagonal in eine jufammenge* 
fefett benoanöeln, auflbfen. — 

* Slu* bem ttorberge&enben tjl ti audj feic&t 
: ben 9Bcg ju jeifnen, ben ein Jtbrper »on 
mehreren Äraften getrieben^ nel>raen muß. 
Stfan fuf c nur ju jtpei uut> jn>ei Ärdfteit 

naf 
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» ♦ 19 . 

na*| Mb nadfr bie Diagonaßinte — bie lefct 
, gefundene giebt ben 2Seg am (gig^ u„ 
£ab* I. ) 

r 

V* Cnblidfr ijl e« einleinfctenb , baß , wenn 
ungleichartige Jträfte ben Jtbrper unter einen 
SBinfel treibe«, unb bie ^aratteüograme in i&* 
rer 23reite unb Sauge «icfct na$ einerlei 93er* 
fältnig roac&fen , ober nbue&men , ber Jtfcrper in 
eiuer fvummm £iiüe bewegt »erben nuijfe. 



14* 

(&fc|e bet Bewegung ufo We ftytefe e&ene, 

fl*rfWrimgetn 

Sine gegen ber J£>orijon taüinie ftd> ttefc 
genbc <§täd>e, beißt eine föttft JEbene — ei* 
ne fd?icfücgen$c tfldcfye ( Planum inclinatum — 
gig. 15. X. L ) 

r 

Die Sinie A C wirb bie Sange = bera SRa* 
bm6 , A B bie JTpbl)e = bein eimiS , C B bie 

©nmbliuie = bem @ofiuu$ geneuut. 

♦ 

Die ©malt , womit ein A'frrper nad> jbe r 
fenfreebren Sltdmmg ber @#n>ere wirft , unj> 
aüemal feinem ©ewiebte gleich ifl, tyeißt gan3C 

$ 

p 

* 1 
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<ßrtü«lt ( Vis abfolnta ). %t\>t «6er , bie f fei* 

«er t(l «I« bie «&foiute, wfpecttve @e»alt 

(Vis refyectlua). 

>. - 

15* ' ' ' • 

«r f abrang. 

^. . ^ > 

• €m tfbrper, ber fid) »t6et eine föfefe 
ebene bewegt/ »üb immer $ttm X&eil getta* 
gen, unterjliJ^t, — «nb $*»ar beflo me^tr — 
je griffet bie Steigung gegen bie #orinjontaumie 
i|i : »irft b*&et nit&t md) feinem ga^en ®t> 

I. @« ijl alfö tie äußere ©ewalt, bie 3^ 
SJIuf^rttmg ber {Bewegung eine« Ä&rpcrö auf eU 
wer fd;iefan §ia<*e erfoberlid) ift, geringer, als 
Mi (5cxviä)t bed Ä&rycrS, unb jroar um fo 

. siel geringer, atö ndl>ev bte ©runblinie ber i&n* 
ge fommt 35* tu ber Bewegung einer £a(l 
ifoer bie fogenatmre Äeiter, baß alfo 

II. Gin ßbi-per , ber auf einer febiefcn Sbe« 
ne liegt, ober bewegt wirb, auf bie gtäcfre 
örficf t mit einer ©ewatt , bie fid) snr ganjen 
©tbwere wrbdlt, wie bie ©runbliuie anr Sänge, 
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tbtr Yak ber Gtoftnu* be$ SBinSel C jum 9ta« 
bitt«: alfl«brai|d> P:V=CB:AC = 
C f ♦ R. , 

III. tlnb bie refpccttoe fStwatt, mmit 
ein fold&er Äbrper &btr btc glac^c t>injuf<tßen (Treibt , 
tfi: jur gamen (Schwere , n>ic bie #bl)e jur Um 
gc, ober tt>ie bev ©tau* aum Stabius — ab 
gebraifd; r . 

y; Vä-A B; A C = S: IL 



Die grfa&nmg Iel>ret , ba^ btc S3cn>egutf3 
ber Ji&rper über bie ftyicfci? Ebenen burd> tyre 
<£<&tvere glcicfcfävmig befcfcleunigt werbe (C?m* 
jpir* £fceij* 113* 6.)' unb bei gelten bann bic 
t&enanjefityiten @efefce <wd[) ^ieiv e 

L Die Seiten , in »ef^en Me Äbrper auf 
tttvftyiebenen (J&enen A C , uub A H aon eben 
ber 4?&&e AB &ertmrerföHen, jinb in bem SScrs 
tfltniß-ber Hängen ju ber #b&e* 

II* 3Me <Scfd?tt>in&tg?eit in ber SSercegung 
Aber bie (Riefen (Ebenen , t>cr&&t ftd^ $ur fenf* 
teuren Sewegimg wn jUU&ec 3 cit ^ Ü c 
4>bf>e jur Sänge* 

HL 

- 
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IIT. Der staunt > ben »er ,Jt&rper m »er 
ISewegung fifcer eine fd&iefe @6ene mac^r, t>et* 
Wfr 8 um Steine i» &er fenfrecfyteu gfckfc 
fettigen aSeroegung, u>te feie J£&&* jur Sange* 
«♦ f. »• 

- r - 

- 

©rfcf e »er SSewegtmg ixt $äffm , wo Me 
SRidjttmg 6ett>egter Ä&rper »urd) eme äufser* 
, ftd)c Utfadjc a&geänöert wirb* 

♦ 

■ k 

Der Ä&rper »weg* fid& ttnatif&irlic& nadfr 
»er ncmlidjen 2Si<$ttW0 , wenn md>t eine 5its 
fcvlidje Uvfadie <m ber Sfticfytimg eine Sfenbe* 
nmg machet ( ©ef<§ ber'£vagf)eit ) : unter btefe 
&Jid;hmg äubernbe äußerliche Urfadßen gefybrett 

I. Die tttittelbinge. 

IT. ©er <Sesenfiattfc , auf ben em fceweg* 
ter Ä&rper »Met — auffddft 

III- Der Stofc, unb 

IV. Die ©d>were ober ber 3ug Belegter 
Äbrpcv auf ein Gentium. 

©on jeber biefer 3Rid;tung Änbernbcn S3e* 
wegung inebefonbere* . .. 

18* 
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18* 

<Xid>tung im «WittrC 

V 

fSJctd^t eitt bewegter jftrper *on feiner Sttcfc 
tung ab , nnb betreibt in feiner fortgefe^ten 
23en>eguttg wieber eine gcraöc &inie; fo beißt 
feine SSewegung eine Qcbvcüsm. ( Motu« re- 
frtctus}, - #- 

©er SBinfel , ben bie neue 9tid()tungötime 
mit fcer Dorigeu in (gebauten verlängerten SRidj* 
tungSttnie formirt , wirb 2lbn>ei$ung* ; l&t* 
fvactiontwinftl genennt* 



35er Äbrper tritt entweber fcnf treckt, obet 
fd?tcf in ein neued Sßittet; 

Unb biefcö ijl Mc^ter , unb mebr wlber* 
fabenb , ober bünnar , unb minber wiberjte* 
tynb, ober gleich bi#t, gleich wibcrfiebenb* 

£>a&er gelten folgenbe (Befege» 

i 

T 

»♦ 
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!♦ ©ebt em fpljdrifc&er £&tper fenFrecfct 
In et« einen neuen SKitf elf bvyer , fo fann (eine <5ci 
f$yvxnbia>fät vetminbevt, aber trtc&t feine 
2it$tung geändert tvevben* 

IT. ®elrt aber ber Jtbrper *en entern WliU 
tri in ein neue* lityutcS > baß feiner 23ett>esurr$ 
mefjr tmberjU^t , f#ief ein, fo wirb feine SSe* 
wegrotg gebrodelt A twb ber jtfeper weiefct *on 
ber (entrechten Stkhtmtg merflidj ab* — !8e? 
wei0. £>ie ftyiefe JBtt^eguttg gleist einer £>ia* 
gonal eine* ^araliefograroS , unb bie Stagorral 
erhalt allemal eine anbtre Stictymi&ji fobalb w 
tiner Jtraft eine Säuberung t>orgef)t , bie mcfct 
audj tn ber anbern jtatt futbet , nun aber geljt 
, im augejefgten gaffe allemal eine Slenbenmg ttt 
einer äraft t>or, folange ber. tfSrpev noef; n\d)t 
janj in baö «Kittel eingetreten tfi ; benn in bet 
fenfredjten SU&timg jlbßt ber tfbrper auf 
bat Sförttel mit eiper grtyfem £berfläc&e afo in 
l»er t)ovisQ\>taUn: frfgtid) ctiq>fa:$t trie fenf* 
retf;te SBercegimg mef>r 9Biberfta«b, ali bie fco* 
rfjontale r Die ©iagomrf entfernt j?$ at|> t>en 
ber [entrechten Stiftung , unb nähert jic£ ber 
borijontafen b. i. — fcte Bewegung nrtrö 
vom PetrpenMctnl gebrochen ( Kt refractio 

a perpendiculo ) ♦ 
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Ciit 8MIb jut Grtöiitmrag j6. JC.I.): 
<$ tterbe eine &tgel A in baö SSoffcr BC 
fc^ief tittd^ ber 9tid>tung ef gefbfien, ffatt ber 
diagonal ef fann man fefjen bic Seiten eg, 
anb ec, (io* IV* ), xoopm bie erfTe bie 
MxtkaU, bie jtveirc bic tyorigonrale ober parallele 
jtraft <m<bröcf r* gdtrgr bie Äugel A au , in 
ben neuen, tnetjr wiber(!el)enbeii SJItttelfbrper 
ju übergeben , fb wirb ber SBiberiTanb nacl; ber 
fenfred&ten SRtd&tuug gfeid) fein betn ganjen 23o* 
gen m © n , unb ber SBiberftanb uad) ber l)crfe 
jontafm Stiftung , bem tyalbe* SBcgen o n : 
weil biefl nun t>on allen Jtrfelbbgen gilt, n>ivb 
fcer fcnlrecfyte SBiberjtanb allejeit uodj fo grof 
fein, ate ber parallel*, Pi* ber &albe ÄSryet 
itt baß neue «Kittel ganj eingetreten if!; alSbemt 
ttirb ber fettfrcc&te SBib.erftanb fi# immer gfcicfr 
bleiben; ber Ijorijontale aber immer »atfyfen, 
Ii* er bem fenfred;t*n gUtd> Ummt u — bi# 
fcer JTorper ganj in bem SNittelfbrper Dcrfenft 
• . ijh — £>a muß beim ber Abrper roabrenb be* 
einbringend in ein neue* bid;tere$ Littel im* 
tner mefrr t>on femer Serticatlraft, al* bon fei« 

»er parallelen t>erlieretn 5HftJ)iu bie 2Dia* 

gcnal, «nb folglid; bie Stiftung be« A&rper* 

Ulli 

. . . - » 
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tramernte$r vdn ber wtticaUn eg <t&ttei$en , 
unb am <£nbe ber SBentegung in k fettu 

in. 3ff Der neue gjMtelftrpcr fcihmer, 
unb t&ut er bem eituretctiben Ä&rper weniger 
SBiberjlanb ; fo wirb bie Bewegung ttbertnal ge* 
Brosen* Söcil aber in biefem Salle bie vextical 
Südmwg mel)r SBiberjtanb leibet, aU bie pa* 
vallele, fo gefegt ba$ 58red)en su fcem Per/ 
penttati* €r$ fei t>or bem eintritt in baS neue 
Sftebium bie SBevticaf fraft •= e i i nun wirb brefe 
wegen tterminbertetn frcrticalen SBiberfianb = e g : 
e $ entfiele alfo and 3ufammenfe§ung t>onec+ j 
e g bie ©iagDttalltnie e f , weld&e ben 2Beg bei 
$bx$€ti mithin bie »red^ung jum ^erpenbicitf 
flußbnidft* 

•» - » 

* Sil ber Ä'orper, ber Ht ein neue* Sfttttet 
nbergel)t , niefcr fpfjavtfd) , fonbe: t* irregulärer 
§igur,. (o mußauety biefe in Siedlung fom* 
men. 

• i 

* 

2.1* 

I. 2>a$ S5red;en ber SBewegung erfofßt nur 
tehn Eintritte in ein neue« , tueljr ober minbet i 
»iberjle&enbeg 3Äittel, unb bauert (Wange, btö 

ber 
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ier ganje A&rper etngefenft ffl; fyem<t# ge^t 
bie 23ewegung in getabcr Unit fort* 

IL SDie 2fbiveid)ung t>oit ber fccrigett SHid&ö 
hing — eter ber 2lb»eidjung$winfel fek muß 
um fb griffet {ein , «Iß flehet ber 2luffal«nwm 
{ei ifl ; benn in biefem gatfc »dpet bie Un* 
gkid^cit brö SBiberfianbe« länger* 

III. 3e grJffer bie Ungleichheit ber ttTifc 
telbinge, in tt>et#e ber Uebevgang gefcfyic&t, be* 

ßtbfiet t(i auc& bie SftaehfmitQ, 

IV. Sjl bie 93erfd&tebenl)eit ft&ig ,. fb mit? 
attd) bie aibtteid^ung t>ou ber ewigen ERtytimg 
fiattg eine ftätä fcon ber vorigen Stiftung 
tb»eid)enbe b* u eine frurame «inie fein» 

V. Unb weit tiefe flSerfctyieben&eit w jebero 
öefrevgange wirflrd) fiätig ift / fo ma$t ber Äor* 
per bei bei« eintreten in ba§ SKittel — warf* 
K$ eine Ftumme, fyernadj aber eine gerade 
Knie; fobalb neralid? bie Ungleichheit be* 
berponbeß anftjbrt* 

* £araw8 bie <£r?tärtmg ( jum Steife ) , nxt* 
tum bie Äuget eine« geuerroM , bie fdjicf 
ßuf eiuen §q"d; nutet ba6 SEajfet geid)o(fett 

trab. 
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twrb, ben$fd) *>erfcf>Iet ^ wenn titd&t unter 
be« gifd) geilet uub gehalten wirb — 
ü> b. 

Sfenbertmg ber SRic&tuug 6ewgter £Srp« Beim 
Auffallen auf «inen @e<jen(tant>* 

€fi finb fotgenbe gatte mbglid; ; 

a. gntweber ift ber ©egeHfttwib , <tuf beti 
ein Äörper faUt ; wxitb , eber fcart , ober 
elajUf*. 

b. 3er ouffaffetibe tfbrper beftfct entroeber 
eiafiicität, ober feine» 

• * • * • 

> • 

c Unb bte Sttdfjtung bcS miffaffcnben Sit* 
Qtib ifi entweber fettft*C($t , ober fcfciejv 

« 

• (£6 gie&t jwar feine t>oilPommen elafTtfdje 
Äbvper , wie wir I)ier buvdjgefyenbS t>orau& 
fegen muffen ; bemied) f ommen ftäfjlevnc , 
ßldfVrnc , unü eifenbetnene Äugeln bett 
Doüfommcn elaftifdjen Äbrpem fel>r na&e. 
XXcvoton ( Phil, natar. prineip, ) fanb 
burd) SÖcrfuc&e , baf? bie 2Bir?uug ber >Jufam* 
tnenörÄcfung fid> betuafte t>erf>alte bei gläfer* 
neu Äugeln =15: 16 = 1, uub bei 
Äugeln, bic au* fejt jwfammettgefcbntlrter 

ÖBoßc 
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*. • a,9 

ffioffe bejlanben = 5 : 9 = 4 : 1. ©oraud 
er&ellet, baß bie €lajiii'U«t ber erjteni, je*, 
11er ber «pafrimimi elai?ifd;eu Jtbrper feljc* 
nat)t fomme. 

' 23* ** 

1. M$t man eine, Äuge! au« 93Ief, obe* 
eifenbein ( eine tmelaftifc^c, ober elaftifcfce) 
md) welcher 3üd;timg mau. und , k auf titiett wei< 
<&en £f)on faßen , fo wrliert jte ba tyre S3«ve* 
3mtg, unb bleibt fiecfetn 

a. £t^t man eine Sölei t Birgel auf eint n 
harten utielajtiföen Äbrper A B ( gig* 13* £♦ L ) 
auffallen pevtical, fö bleibt ftc liegen — ge* 
<^iel)t ber gruffatt föief nad; ber Stiftung D C , 
fo bewegt fte jtd> mit tyrer y arallefett Äraft 
DF = CB nad) ber SKic&tung CB. 

3* ?<lfjt man eine elfenbeinerne tfttgel auf 
eine §fctt befiridjene SRavmorpfatte , bie wir ei« 
neu barten Äbrper nennen — ober auf eine mit 
gett beftrfd;ene elajtifd>e gläd)e Ijerab fallen 
fenfreefct ; fo fpnlngt bie Äugel fenfrec&t wie* 
ber in bie , unb tyinferla^t eineit runbert 
tfeefen* 

4* 
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4 

4* S^fft bie elafHf$e ugel föicf auf nad> 
ber Stiftung DC, fafprängt fU t>on ber ftac&ett 
garten , ober elafufd>en <£bene ab, in einer entge; 
gefegten fftiefm 2U#tung CG, feeinal>e un* 
ter bem nemlicfcen Sßinfel, unter tt*ld;em fie 
aufgefallen, unb Unterläßt eine« I4ngli<$tm 
gierten* 

*■ 9D?tt anbem SBorten : fallt ein etaffifd&er 
* .Sbvper auf einer fyartcn , ober elaflifcfeeti 
©bene fdrief auf, fo prallt er nadj entge* 
gengefefcter Stiftung al\o ab , bafi ber SFie^ 
flerionüWiuf el bem 2luffatt6u>infel gleid) ijh ♦ ♦ 
SUiffallewinfel Ijeigt jener , ben bie £irec* 
tion be$ fd)jef bewegten jfbrper* _ P ( S$t<u 
? ^7* £aK L) mit ber gläctye'AC machet» 
^eflefttonswtnf el ifl jener , beh bie Stkfc 
tung beö bewegten Äbvperö na*, ber 2lb* 

^ÄUuug C G mit bev ebene G B Gilbet* 

1 2let>nlid?e, anforme (?rfal>rungen fcaben Wir- 
te allen gäüen Oed SluffallS* 



24. 

$olgcfds<v 

I. $äUt ein Äbrpcr auf einen weisen Äar« 
per auf, fo bringt er in feinet' vorigen 2Udj* 
timg mit alimabtig burd) ben Siberjfanb beö 
toeid;en Äovper6 t>erminberter ©ewalt in benfei; 

ben 
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Ben ein, IM biefe ganj ge^emmet ifl, tmb et 
fledfen bleibt — ruber. 

II. gällt ein unelajiiföe r harter Stbrptt auf 

«inen unelaftifcben Warfen »eitical auf, fo bleibt 

et Iieflcn ; — fallt er ftbief auf, fo bewegt et 

tfcb wd) einer ber SluffaHifla^e parallelen 8ti<$* 
ttmg» 

III. gallt ein etafh'föer ß&vper $. J8. eine 
fiugel auf einen garten , ober »ieber ela|tifc&en 
wljenben Sorper auf; fo erpält bie Äugel eine 
jurdcfprällenbe SSetoeguna, , fo , baß 

a. Söa* ^unJcfpräOen in geraber entgegen* 
gefegter fenf redetet 0üd>tmtg gefc&iefft, wenn Die 
Stiftung be« $aUeg fenfreefrt gewefen* ' 

b. Unter einem XVinUl «6er > ber bem Gin* 
fatföttmifel gleichet , wenn ber SMnffaU naefc fc^ie/ 
ftr Stiftung fleftye&en. 

» « 

flitHdrung, 
I, 

4 

Mm niedere fceutlitbfeit auf bie 6% 3* 
*«brcitetu 

1» 
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M ~ t 

*>z « * 

* 

t* falfe ein wWommeB efofEtfd&ft- Sib& 
ytx auf einen anbern , vollkommen fyavtcn 
frttfrecfct auf. eeine STOafie fei = 2, feine 
©efd)n>inbigfeit = 6, mithin feine fSetvegting£* 
griffe = i2* ®*balb ber claftifd&e äbrpec 
fcur Seritfrrung be$ unterlegten ^&vperd fommt , 
fco ber Ä&rycr mit feiner etojtfraft n>iber|tcf;t , 
muß ein ®rab ber @cfd)tvinbigfeit verloren ge* 
$en ; unb w&xt biefer ber eiujige, fo würbe bec 
j&brper rnfyciu £)a aber tiocfy 5 (grabe ber ©e* 
fcfytviubigfeit übrig ftnb, nähert fid^ber Jibrper, 
unb bie juröeftreibenben gegenfeittgen Gräfte t>er* 

mehren ba* 3 u f attllliett ^ r «^ e " mit 
einer ©eroalt — 2. WlWn tfl ber neue S8tts 
Infi ber ©efd&winbigfeit = * tmb in biefer im* 
enblid) üeinen £eit würbe ber jt&rper rufyen, 
trenn nid;t nod& bie ©efc&winbigfeit = 3 torig 
wäre : 

, > «. ■> » 

@8 tt>ad;öt alfo ba« ^ufammenbnScFen fm 
SSerfyaltnijJ mit ber ©efd)n>iubigfeit = 3 (nad) 
bem ©efege ber gleichen Stcaction) unb ber 
ganje SBerlufl pon Cicfc&nmibjgfeit t(l = 6; 
beim im erften Sftoment gieng verloren x, im 
gleiten 2 im britren 3» ÖSeil mm ber äbrper 
wflfommen elafiijty angenommen wirb , fo wirft 

b;e> 
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• 

tiefe im *Uiftanbe*e* größten 3ufammenbrncfe*=5 
3, im mittlem = 2., ntib im erjten = 1: d 
twrb alfb tue innige gigur ber A ugel lieber £er# 
gebellt. . . . 

©a aber ber Oegenftanb em tmbemegTidOer 

fccWomniew harter äbrper ift, fo muß bte gans 
je ©ewalt auf bie jufammengebntcf re Angel t>er* 
ttenbety tmb weil bie elajlifd)* ber jufarometu 
toädfenbett <§e»alt gleich ifl, bie vorige <@e* 
ftyttmibigfefc, tmb bie vorige Stiftung ycrfiif« 
gebracht werben» 1 ' 

\ *eb«rf laura tiner Erinnerung , baß bie 

clafttf4>en Avafte bie t>orige giaur t»cö «ftbre, 
yevS mit befd>ieunt0tei: Öeivalr jururfbrin* 

, &** < -.. ;ti . ! • 7 • 

* « 1 

<« ?i 

2. Sefcen wir nun, baß ber nemlidb* £br# 
per mit ber nemlid;en ©efcfcn>inbigfeit auf einen 
flnbem gleid)falI3 unberoeglid;en , aber tlafti* 
föen jibrper feufreefct auffalte» — ba nwben 
beifce Äbrper tyre gigwr änbew^utjb jenfr naefc. 
ber falben ©ercegungSgrofte jufammengebvücft 
»erben ; benn bie tyalbe .Rrafr wirb jum 
fammenbrüifen ber Äirgel , bie andere fi&lftc 
tätx jum ^ufamipeubruaeu oe£ unbeweglichen 
Äbryerö venvenbeu £ie auffallende Jvuge( tau»: 

6 aU * 



X 
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«tfo burd) f^re @<$nellfr«ft nur 6fe fat6e ©e; 
ftyrinbighit juräcf galten / »eil fein ^ufam* 
ntengebrufftfein nur ber falben @efcl;n>wtbigfeit 
fliegt. 

@S ift ober mk& ber tm&et*egltd)e Ä&rpet 
jufantmengebräcf t ; mithin maifrr er nid^t nur, 
*a$ ftd^> bie. Äug«! gegen tyn tiid^t auöbe&ne , 
fonbern tfyeilt i&m an# burcfc feine gebevfraft 
iie anbete J^Jfte ber ©efc^inbfgfeit mit. 



SDie Äuget muß alfö mit ber nemlK&en @e« 
f^winbigfeit , uub ba bie elafttfd^ett Äräfre ber 
»wigen Wetting gerabe «R%egen ttirfen, in 
bet nemlic&en fenfrecbten «inte jurütfpraUen. 

* £ie rtmfce (Seftatt brt Stedten«, ben bie 
auffallenbc äuget amiicfläpr, teßatiget biefe 

• grflaiungetu ' 



I»«'* •- - • • 



• ■ • 



IT*. * 

\ 

; ' 3(1 ber «uff«a fdjtef j. .23. uäcfc ber Slicfc 
tting D C (gig. if.'Jfc I.) fo tatm bie gtidjtung D C 
«18 Diagohfll = AD DF ttfigefefcit wer* 



i. SBären beibe Sibrpev , ber anffoffenbe 
«nb ber unbewegliche angejlojfcne , uttel«ftif$ , 
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fo jwirbe ber föfef auffallenbe nad& bem ©tof > 
tititer welkem alle SBerticatlraft verloren gel>t, 
mit Der parallelen ©ewalt in b'er 9ti$timg CB 
nift bei: ©efdjwrobtgfeit €B = AC = DF 
fortbewegt »erfcem 

■ 

k 

a. 3f* *w aufjtoflenbe elaflifd> , ttnt> 
Ux unbewegliche fyavt , ober *roc& elaflifcfc, 
fo evljaft ber aufgefallene Äbrper bei C eine 25e* 
jlhtmtung ucui) ber twtUalen SRictytung C F = 

3* 35a bte paratWe Araft DF = CB un* 
Derdnbevt bleibt \ fo wirfen auf ben äbrpe* 
beim Auffalle bte nemfiefyeu Gräfte im nemlid>en 
9&er{)a(tni£ nad; ber entgegeugefe£ten 9tid)tung, 
womit er angeformten : tx muß alfo nad) ent* 
gegengefeljter 3iid)tung unter bem nemlicfrett 
SBinfel bie Diagonal CG t>titd>laufen , unter 
weld>em er aufgefallen t>. u fcer TleftepiOns* 
winfel ij* &em ?ntff<xUswinf ei ßlei* : 2>te 
SMagouallinie C G tfi aucfc Wirfus ber ©tago* 
nallinie DC glei<#, unb ber SBwfel GCB 
bem S&Unfei DCA* . 



62 * £a# 



Di 
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• nemlid)e tvirb burd) bte twate giguf 

be$ ftletfenö , bcn eine fd)ief auffnllenbe QU 
fenbeinfugel fornwt, betätiget. — 

, 4 « 

m. 

gdfft enbli* ein Ritter ober elaftifd&e v Jlbr* 
yer auf einen weichen , fo Verliert ber aufge* 
fallene alle feine ©efd;n>inbigfeit oljne lieber tu 
tie }u empfangen; ba muß benn ber Äbrper im 
«peilen enfcltd; vu L; en , unb fteef en bleiben, 

• » # 

Vorbegrtf fe* 

*♦ SBenn ein bewegter jtbrper feine SJewe* 
jung nic^t fortfefcen fatm , ebne einen anbern 
fcon feiner Stelle su vertreiben ; fo fli$ t et 
tiefen (percutit) e* folgt ein 2lnfio# (P*- 
«uifio, conflictus corporum)* ' ' 

au ßbrper > bie awfeinanber ff offen y ftnb 
entwebet i;art , wewfc , ober tlafHi$. 



3* 
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3*. SBirfrn jwei jthwtx bnr# ben Sfaftof 
«ufejnonbet., fr ift bet a«9«jlofie«c. entwebet in 
8»fye /. ober <WÄ «« 25ew«jpun0* 

4* @tnb beibe »ot bero Slnfwfl ftt Sewe» 
8«tiS/ bewegen, fte f»*,ettt»eber n«# einet» 
lei SRtcfrtnna ,• ober- littet na* einerlei Sftttfc 

5> 3fft bö« tefcre > <b M««" fit entwebet 
f> ineinanbet , b«£ bie mittelpuncte in einer 
Sittie lie0en, »bet ni#t: b. i. bet Stoß ijl ents 
»ebet gerat* , eenttal ober fcfyUf* 

» • 

6. Snbüdb faben s»" >fammen|toffenbe 
fibrpet entwebet einerlei «Waffe , obetbiefe finb 
*erf<feieben» 

* 3Ran ffebt bierau* fd&on , baß buwfr foWje 
manigfrtltifle Serbinbung febt »tele gälte jti 
erwogen »wtwnraen: wie unterfucfcen bie 
furnebmjtau. 

2?.. 

©cfe^e be* Sfojtoffe«. :W welajKfc^en Äotpew. 

L ©enn ein «nelafltföer Abriet A CS»9» 
7» ZaK I.) auf einen anbem nnclaflifc&en B, 

weU 
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»elc&er wfytt ,. flbflt ; fo verfiel* A eben fo* 
vitl von fetner ^Bewegung \ alt er Bm*ttf>eilt — 
fccnn SBtrfung., unö ©egenwitlong ftttb gleich 

SRtt&m . ... 

* et wirb t>ur$ge&ent>« ftlep ber defekt „ 
fcaß bei «Stoß «entral f«i- 

II. 3(1 bie (Stoffe t>et Bewegung (Quan- 

tita* motas). n<Mfr t>em 2lnfl0jj (*) ftUetnfll 
jenes »o* t>ero Anflog gleich — Den« m$ 
>em 2lnftof£ ftnb 2 .Äbqjet gleitfrfam 30?eUe et« 
neö einjigett Äbrpet« , unb geben mit gemein» 
fdjaftlicber »eroegung naffy ü)ret 3iidbtung. beö 
etoffe« fort* 

(*) Die gemeinfäaftlic&e ^Bewegung , ober \u 
ne , welche treibet* Dem Stoß gteicfc tfU 

* 33ci fpiel* t €* bewege ftrf> eine £f)onFuget A t 
bereu SÖtoffe = 4 gcgetv eine atibere vulKtt* 
bc £()oafugel R — 4 mit emer ©eföivut* 
bicjfett = 6 ; fo ijl bie giniieinfcfrafttidK 33es 
H>e&uwj, obet ©efd&njtabigfett nad) bem 5ln* 
flog = 3. 9lmi tffe bie 25eroegimg$gri>tK x?pr 
t>em 6co$ = 24 nad) Sern ötojj = 
4*3 -fr- 4-3 = 24; mithin jetter t>or bem 
(btoß gleich. .... , 

■ » . . , ,. ..... ... t 

IIT. 
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III* £« tttiti bie gememfc&afHtc&e V>cxocc 
jjiitig w$ bem Staftog , alfo frefd^affett fein 
muß, baß bie Quantitas tnotus nad) bem 2ln» 
(log ber aSewgtmgägr&flFe be# Äbrper* A ^or 
bem @toß gleite ; fo ftnbet man bie gemeint 
fd>afrttd>e ©ef^winbigfeit , ober ^Bewegung C, 
wenn man bie Quantitas motus beS Körper* A 
tor bem Stoß = MC burcty bie ©umme ber 
Reiben SWaflen M -t- m bioibirt: allgemein. 



- 1» 



M C 

wenn C = — ♦ ©enn in biefem Salle ijt 

M -4- m 

bie gememjd&aftlidje SSewegimg attttpal icner sor 
bem Slnjtoß gleich 

* »eifpief t>on biefem in IL * 

** 3(1 ber wljetibe Ä&rper tn>n fefir grofftt? 
UTafle, fo i(VS einleudjtenb , baß gar feine 
meruicfye SBeroegutig erfo($e nad) öenr 2ltt* 
ftoß^iSyitu ©roß, ben ein faßenber Stein 
«nf cie (frbfngtl, bei feinem Sluffali an Die? 
felfoe macl;ct. 



«8. 

* * 
, ***** 

IV. 3m Salle, baß fid^ bette unelajtifdje 
tfbrper nad) einerlei (Segmb bewegen, A 
mit Der gröfljVtn, B mir ber fleinern ©es 

f$tPÜt2 



■ 



Di 



4* 

fdM«brgfefr ; fr mufr tm$ b*ro* 0tpft bte ge* 
memfc&afflic&e SJewegutfft Ht Qwantjtas motu* 
»or bem ©t<$ abermal gleich fdit : um. biefe 
}n- fftibett., nutfr man alfp bie ©tbfle bev, SBeroc* 
gung t>or bem ©toß ^ mit; ber (Stimme bat 
Staffen ton A uub 8 biwbitcn> tu u C-» 

JV1 G •+■■ nie ' 



M 

ffabm bie Quantftas motus ton A, bfe Beinern? 
jene ben B aitf btddücn». 









1 



£otfr fdjroer, mit etner ©efd)ra>mbigfefr := 
6 auf eine anbete 4 Sotty» feiere £&onlu* 
gel B ia bet rteralic&en SRie&tuttfl mit einer 

©eföwitibigfeit = 31 fr i(l C 

4 "^4 

36 4 r 



V- gSemr ettbfi* We uttetaffffd^en Jt&rpet 
A unb B ftety t>or ben ttojlof* gcrabe einanber 
entgegengehen ; fr tfl flar , baß bnrdj ben 
©top »ent&fi eine t>ott biefeh entgegengefe^ten 
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SJmKgtmgett aermdjtet^ »erbe* ©ett cftit btt 
©egemvirhmg aßemal ber aßirf 11119 $Wc& if* , fo 
tut£,. wä&reub baß bie eine biefet; SJetvegungen 
*eau#tet wirb, t>on< bet (mbem ein eben fo grofi 
{fr SE^ett etl&fd)en ^ nrir&m " 

iv Sittb beibe etnanber entgegengefes* 
trn Bewegungen gt e i fo rafecn. naft bei» 
%n$o$ bellte K&vptv« 

6inb pe ung fei# , fo erfolgt an* 
bem ttebermaag ber Ärdfte eine gemein/ 
f$aftli$t Bewegung beibe* Rärpet in bei: 
Ättbttwg ber g^ffern ; 

Darau« t(l nun flar ^ baß man itt btefeut 
Satte bie gemtinfaftlMfre CBefdwtnbigfeit ; 
mit welker betbe Äbrpet nad; bem (groß fort« 
geljen, ftnbet, wenn man bie JDiffcrens bet 
. SewegunflSgr&fie ücp bem @toß = MC — m e 
burc^ bie @umnu bet 9JIajfen = M -h m bi* 

bibirt C = —SZÜHl ; bemi e$ ifl fierabe fo* 

M -h m 

tief, af «wenn bfe Hbrpct mit bem Ueberfctyuß 
allein bewegt wärbeiu 

- . . > j 

* Sei* 
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• , 33eifpitfe: floffen a 2#o»Fti0e«» A uttb B 
. üt geraber Sinic jufamroen;. Die «Waffe oo« 

A fei = 6, feie @eW)i»inbfgFeit = 3 ; Die 

• «Waffe w>n B =3, »>re ©ef*tt>mt>raFett == 
- 6 ; Die Quantitas motus eined j eben »or t>em 

6to| ift = 0.3 = ig «a<fc bem ©to0 = 

• ~~ = ?: -rr g * foflF«? »*"» «oberes 

l " £fyonfugettt juffimme» in geraber %'tnie, bei 
bene» M = 4 ; C = 9 ; m = 3 , c = 
5, fo ifi bic gememfcbaftUcfje 23e»egung 

' 3p — 15 * 21 

• twcfe Dem @to$ : = ^ — : — =. — — 



* .«»'»»«»** 

30. 



föefe&e &e* fttijtofic* fei etaftifefrett iftrpfnu 

2lnmerf»na. 

- @inb bie Ä&rper A unb B elaftlfcfr , |. 
elfenbeinerne , gläjevne $ngrfn ; fo werbe« i&re 
£beile bm*d> ben ©toß jufammertgebräcft, W 
beibe «Körper mit einer gcmeinfdjaftlfdjen (5^ 
ftywintogf eit in eincvUi JUcfctung fortjuge; 
tjen anfangen (ben gatt mitbegriffen , wo fte jtff 
SRu^e gelangen ) unb belegen wirb bte geroein* 
fe^afrlic&e ©efdjwincigfeit elafttfd^et: Äbvpct na# 

*em 



Digitized by Google 



* < • « 43 

t Hm* ?ftijf ofj , burd) bie uerottd&ett ategeftt eri 
funben, bie wir borfyer (29* ) angesagt &abem 

©ittb bfe efajtifcfcett äbvper burdfr baS 
fmtmtn&nlcfen- f(>rer Steile tu bet* gemeinfcfyaft* 
lieben 3 u P ötttr gerattert , fi> ^5vet beti Stugen* 
Mief baö ^faroroenbrtfcf en & er Steile auf ; tmb 
tiefe fangen an, ftcf> wieber auSjttbeljnen, wie 

ibm 25* etllart wotbetw 

« , ' ... 

I- 53ei 2foflof5 efajtiffter Äfctper alfo betd* 
tigert ft# jwet ^Bewegungen, 

bie ttrfprüngtic&e beä Slnftofle*, . 

ttnb bie surdcCfpringenbe ber eingebriW* 
ten £f>eite ; 

JDa^er wrboppelt fufr itaf fli?flf& ieber (Bfcafr 
bei- (Sefdwinbigfcit , bie burd> beu ©to$ ei* 
«em elaftifcfcet* Äorper mitgeteilt wirb. 

* SSir wollen mm Deutlidtfeit falber Bei einem 
ßejloffenen elaftifc^en Äävpev bie gAlle 

; unteifd;eibeiu 

* * 1 - 

1 

z« SBenn er bor bem SlnffojJ nt&et, 
2. SBetm er ftd> na# einerlei 3ii<$tun$ 
mit bem anfiofTenbcn Körper bewegt, 

3» 

1 
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S> ®enn et bem «wtfoflcTrte* «ntgegm. 
#«ft. 



I; 9tuM bie Angel B »orbem 2fa|h#, f* 
, «m^fdttst fte burcfo ben : Slnflofl »äftrenb ber, 3^ 
Jotnmfnfcrucfmi0 ; ber £l)ei(e bie. bestimmte ge* 
memfd)«ftltf>e 95e»egu>tg, unb. bu«6 toi« 2Bte 
berberfteßmtg biefer Streite erfoUt fte altemal ei* 
ne eben fo groflfe ©efd^winbigfeit in eben ber 
Stiftung ( »ovbwg. 9t. ) t alfb na<fe- bem Sto# 
bewegt fltb fcer rubenb* Körper *» t>cr 
.Stiftung fcro fMftn^en , mit. einer; <5* 
fawtn&igrVit ,. welche sweimal. fo groft, 
«l« diejenige ifi, mit weldwr er ft<fe be* 
weg«» wurtx , wenn bei&* B$rp«r »nete* 
(Kfd? wären.. 

1 SBwan* mw-fcft fcefottfcem galle leicht p 
Jejttmmett ft«fc. 

* 

r. SBemt bie Waffen ber jiörper A unb 
fcgleid) ftnb j. 58. = 4, unb bie ©eftywinbigs 
fett »0» A «Qt bem ©tbfl = 8; fo iß bie ge* 

mein? 
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titetnf4>afWk&e SBewegttna Uibtt <mt <?nbc feet 

M m 8 

©ie ©efefcroinbigfeit WS Äbrperö B alfb 2.4 rs 
8. Der Äbryer A aber twliert bind) bie £tts 
fammenbnJdfunfl bte @efc|mmtbigfeit 8 — 4 = 
4*5 Siefct -matt *iefe *on ber tfor&er gefunbeneti 
«emeinfd&aftlfdjen ab, fo erfjift matt 4 — 4 =35 
o, b. {♦ int üffaeinemen Sfufibrncf ; 1 

Wenn feie tTCdfien feer poUF©mmen el<**. 
1Hf$en Rdrpe? A unfe B gleich finfe, unfe 
B voir feem 3nfio@ r u fe e t , fo t&eilt fee^ 
flofienfee l&orper A feine ganje (Btfdpoin» 
Wgfett feem geflogenen B mit, unfe feec 
MTenfee A rufeet. 

• 2Betm audfr fe&r Diele aufge&ättgte elaftifdfc 
kugeln mit ifcren SOTtttelpuncten in einer 
SRerfje aneinander rttyren, ttitb mdn laßt bie 
«augerfte anßoffen, fo ruften alle 3n>ifd;enfui 
geln , unb bie legrere fpringt ab mit jtetier 
©etoalt, womit bie erfle angeftoflett l>at: 
pie Äuget A tfjeflt nemlid; ber midien B 
ifjre ganje ©eftynmibfgfeit mit, imb ruftet, 
B erteilt fie ber n&tytot C, unb rubet — 
«♦ f. f. 



33< 
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a. Sßcwn bie SÄafie A breimai fo grofc 
ift, «Iß bie «Waffe B y mithin wie $. ©. ia: 4, 
tmb bie ©efd)«inbigfeit t>on A tx>r bem €toß = 
8 , fo i(l bie gemeinfcfyflftlic&e ^Bewegung am 6ns 

be ber ^ufammtnbrucfung » — - — — - = — 

6 : folg«* bic ©efdjwinbigfeit be« «orperS B nadj 
bem ©to# = 2.6 = 12 , ber jtbrper Ä »ers 
Herr burdj bie ^ttfatnmenbrdcfitna, feiner «tbeile 
bte ©efcbwinbigfeit 8—6=2; jiebt matt bie» 
ft »on ber »orbergefunbenen gemettifc^afcli^eti 
ab; fo bleibt 6— a == 4} mit welcher ©e* 
fcbwinbtgf eit A na$ bem Slnfteß , in feiner »0/ 
«gen Stiftung fortgebt; allgemein auSgebrfcffc 
alfo: 

Wenn ber ftofienbe Börger A eine 
S r ö f f e r c tt?affe bat, alo ber ru&enbe B , fo 
errydlt ber geftojfene eine grdffeve <5efä>«nn« 
btgFcit b«rd> ben 6tofj , ale ber ftofienbe 
»or&er fyattt ; ber fioffenbe afrer tmtfc na<fr 
fcent Bnflofj in feiner vorigen JUc&tnng 
mit rerminberter <5ef#winbig1?eit na** 

laufen. 

• ' ' 35* 
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i 

3. <fnbli<& «cmt fcte gfl<tffe befl fwffmbe» 
ÄbrperS A breimal «einer i|t als Die «Waffe 
btf fle(h>(fenett B j. 85. wie 4 : 12 unb bie @e* 
fc(m>inbia.f eit wm A ä g ; f 0 tfi bie gemein* 
fc&aftlit&e ©efc&aitibiafeit am @nbe ber £nfam« 

■ 

saenbnfcrimg ä _l£_ = ¥ = i£ = * 

4-t- 12 16 8 4 

= s : gcia{i^ bie ©eftywinbtgleit »on B = a. 
2 = 4* ©er Äbr^er A wrliert buwb bie 3us 
faramenbröcfu«0 bie ©efd^inbigfeit g— a = 
Sieget man »wi biejee bie twfyergefunbene ge# 
weinf<6«Pc&e ab, fo bleibt 6— 2 s= 4, «it 
tvelcfcr <3efd;tt>inbia,f eit A . natb bcnt ©t©g 31» 
«ürffijrinsty im ^emeineit alfix 

Wenn oer jtoffence Rärpetr eine tiefe 
nere tlTaffe bat , ale ber geftoffene j fo bei 
fommt B butcb ben 2lntfo# eine Heinere 
<5ef<#n>inci0Feit , «10 er vor ©et» 2lnf*ojj 
batte ; A «ber f pringt mit einet «einem 
«eföwinbiateit, ale er x>otr bem 2ln(lof 
Gatte, 3«tucf. 

alö bie «Waffe »on B , fo leuchtet eö eilt, 

baß 

1 
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bo$ bie ©cfcfyttinbigf'eit be6 Äbrperä B nad) 
bcm Sfnflcp , fefjr geringe , ja unmerfltd) 
fein -niwfiV / &a -tnbe-ß A mit emec ibtn fo 
gvofen @kfd;tvmbigfcit imueffpringt, al£ A 
angelaufen* 

IL &äMgt ftd? B »er bem 2Injloß in e!*en 
fcer Stiftung , in rorfefrer A antöuft, boety fo> 
fraß B flangfamer etnljergetyt al^ A , fo n>trb 
imrd) bie ^ufammenbrikfung ber Steile bie ©e* 
fd)rcmbigfeit von B tttrmet>rt, fb, baf feeibe am 
ßnbe bet 3 u f awttl * wt>v dtfung gemeinfdjaft* 
liebe @efdt)t»inbigfeit erhalten / bie wfr ölen fut 
t)te nidytelaftffdjen Ä&rper beftimmt fyaben (27*)* 
<?$ fomtut aber burtij bie SBieberfyerflelhmg bet 
Ubeile bem Äbrper B ehie eben fo groffe S8er* 
meljrung binju ( n. 28. ) ; baljer flnbet man füir 
Siefen galt fcie gcmeinfdjaftticfce ©efc^wintigs 
feit : 

■ ■ 

Sffiemt matt bie gemehifd;aftltd)e ©efd&tvim 
bigfeit fud)t , mit roeldjer bie ßbrper fortgeben 
würben , wenn jte unelajtifd; waren ; 

Unb bajn ben Uel^erfcfyuß bte r er gemeinföaffc 
Ii^cn ßiefd?roinbigfeit über biejenige, weUfye B 
*vx bem Stop tyat, fyinjufefctt — 

£ar* 
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r 

jDaratrö bie SJejtnmmwg befbnbero gitte in 

fBeifoiele»» '\ ! 



- • 



. . 3& 

ffittm bie Staffen A *«& B glei* ftnb F 
totfb t>or bem filnftoß bie ©efcfrwmbigfeh: be« 
SteperS A=e 4 <unb bie @ef#wittbtgfeit bei 
Äkper* B ■=£ 2; <b tjl bfe «emeittf*aftH*e ©e* 
#>tt>mb!3feit beibev am €nb* tev 3ujamtwnbr& 

i 4- '2 6 

tfung Der 'Streite = - — - =* — — 3- 

iem £t»B *|t MMti bi« ©eftb^tabigfett bei 

ßbt^er* B 3= 3+.8-a = 4» ba bi * 
€tef<ft»»»l>igf e«< , «pet<^e A Mnfy 'bte j&fanmten* 

kikf«ng »erliert «= 4 ■— 3 — '» > n«b «n$ 
fcem 2ft juge "bttf** twfomteit <9ef«bn>hibigfeit »Ml 
fcer ew&i« gew«i«Mif&«fcK*e* , «* ■®cf*»w»bis« 
lert 3 — i = a übrig bleibt* f© bewegt flcfr 
A Aftd) bem ©roß in feinet »origen SKicbtung 
mit bet ©ef(6w>1n*igfett =s= *. ^Ügetnein : 
wenn bie Blaffen fceV votlfommen claftt 
fdjen Kttpst A wnb B ö^* t*"* * Mn& 
beibe f«b »öc beht Stofc in einerfei TMd)t 
trotg bewegen, fo fe?en fte tt>re £ewe« 
gang naty fcero ötefj in berfelbe» 3ti<fy 

£> tttng 
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ftwg mit . »ewccfrfettei? (Befäwinbiffeit 
fort» 

2. SBenn bie *D?afle be« 4C&rper$ A bret* 
mal gräffer ifl, als bie Sttafle be« Jt&r»er* 
B, ober A =t B = i; wib uor bem ©tof 
feie ©efcbainbigfeit »on A = 10 bie ©efgtviitt- 
bigfeie B aber = 2 , fo ift bie gemetnfcbatWid?e 
©efd;n>inbig!eit ' am €nbe ber ^ufammenbrih 

30-4-2 • 
tfung = -_. = nad) bem ©toj} tfl als 

fo bie ©efd)»inbigfeft t>on B=f +. 8 — 2 = 
14» ©er Äbrper A vertiert bwrc& tit 3«fam* 
tnenbrüdfung eine ©efebtoinbigfeit = 10 — 8 
= 2. ^iebt man biete »Ott ber twrbergeftmbe* 
nett gemehtf<bafr(f<$en ab , fb bleibt 8 — 2 = 
6 , mit »efc&er ©efa>inbtgfeit ber tforper A 
naa) bem ©top in feiner »origen ftidjtuag fotfc 
gebt» 

. . . » 

3. SBenn ber flofienbe Äbrper A = 1, 
ber gejtoflene B =. 3 , unb oor bem ©toß bie 
©cfd;n>inbigfeit »on A = 8/ bie ©efötvinbig« 
feit t>on B — 4 ; fo ijl bie gemeinftfrafrlicbe 
©efefetombigfeit am Gnbe ber ^ufammettbräefung 
«- 5. bem 2fojioß i|l alfo bie ©efefroit* 

big. 
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tiefet be$ Ätoperg B = 5 -4- 5 — 4 = 6... 
©er jtbrper A verliert burd& bie ^ufammenbrtl* 
ifmtg etne ©cfc&ttinttjtttt = g — 5=3; fofg Ä 
Jic& , ba biefe inm ber i>i>ri>ifigefunt>eiien gemera* 
(d&aftlic&en abgejogeitj 5 — 3 = * äbrifltfßt^ 
fo' bewegt jtc& A *a<$ bero 3lnjloß y in feiner »t* 
figen ätfdfctiiBg , in ber ©ef^twnbtgfcit = a , 



4* SÖemt* wie borget Ä = i f B= 3, 











v7 



floß = 9 „ "5>ic ©efdjwhitHglttt »ör 8=3; 
ig t>k senwkjtyapd* ^(^»inoigftit am 

€*ibe ber Maromenbrötfung = — = 4 — ; 

4 ~ 



t>ie ®*fc^«>i«6igWt W Mbvperi B mtd) t*nt 2ln* 

- II 

flog, t# aljb := 4 — 4- 4 3 =6... 

Der Ä&rper A verliert bur<$ bie ^ufammeHbriU 

cfung eine ©eftywmbigf ett =9—4— =4 

% 

— . 3icf>t man biefe bon ber wrijingcfimfcettett 

r«Jt 



gemcütfcr;aftli(^en ab , fo hUiit 4 — 



1 
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== o t bet Äbrpet A tvfct olfo tfa# bem 

5. ©enn röerntal A =1, B =3» 
©eföwinbigfeit wn B = a ; fo ift Die gemein* 
f$«ftlid&e ©ef^winbigfeit «m <£flbe ber ^ufant* 

tttenbrn* uns = 4 ^ • M* *»W *f* 

2 

behtna# bfe ©eföwinbiajfcit be* 3tbtjper« B ss 
a a 

verliert bnrcfr bfe ^ufotrnnettbrutfuna, bfe <3c* 

' x i " ' 

■ föwHitisfeit [xa — 4 — = 7 — . gie^t «um 

a 2 

Dieven bfe wt&m gefunbene geweinf^aftli^e <3e* 

fd&winbiaf eit ab ; fo et^It «uro 7 — — 4 — 

= 3 mit »ettr/et t A iuk& bem Sfoflef a«*** 
foringt* . ..... 

..." 37> . ■ 

- 

SBewegen ftdj enbli* feie efefKföen Jftrpet 
A unb B »w bem Slnjtoß ßcseneitwmber , fo 
fmbet man bie gcmeinjtyöftlic&c ©ef<&»tabtg!eU 

«ad; 

* 

1 

- 

Digitized by Google 



Mdf bem äfafleß : »etm- man bt* nadfr (24- ) 
geftmbeitf gemefafcfcaftlütye ©eftftfpinbigfieit amat 
«immt, unb bann bie ©ef^winbigfeit tynjufcgt, 

©obalb uemlid& B jnt SScntyvung mit A foifit ; 
tvirb tym feint vorige ßkfc^wtitibiflfeit^ bic ei* 
hi ber Sftjc&tung DB fottte.,. entjogen, sitibbaffc 
l»e J^älfte t>om tlebermaaß ber Bewegung seit 
A. mitgeteilt : (oben.) 



3>a-afw-M*Ataft, wefcfte *em bewegtett 
Äbrper bie ©cfd^twubigfeit- entjWjt, tym eine 
eben f* groff* ©eftywtnbigWt naefc entgegenge» 
fegtet Stiftung beibringen iwlröe> wenn tc nu 
fcete ; fa empfingt B beim ©j*jMtie. ^ufammen* 
Mcfung, unb burefc biefe einen folgen ©ruef nac£ 
Ut m$tut% DÄ, w>el#a* bef gemewfaaftii* 
$en 25et9C0uit0 t]a$ bem 0to£ elafliftyer 
Äbr,pe* (n, 31* 32* &ev S^ab* 



* » .• .... * > 



Die befonbern Sdllc laflert. fteft auefr Ijter* 
au$ leidjt betfiromeju 



* • 1 



* 1 
■ 
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1. SDSemt bfe «Waffen wn A unb B gretcfr 
fnb , unb wt Dem Slnftc-ß bte @«f(*»i«5f 9 fett 
»on Ä = 10 ; bie ©efdjwmbtgfett txwi B =6, fb. 
ifl bte gemeiitfftaftüc&e @efd;winbfgjfett am. ©nb* 

bet 3ttfaram<nbcÄtf«a8 = - ° ~~ i - = — = 

%, folglich bewegt ftd; B «ad> beut (Stoß , i» 
ber «Ricbtung.BD ; b. L. jutticf mit ber @e* 
föwutbigfcit 2 + 2 + 6 = io... .. 35er JT&ß* 
per A »erltert burd) bie BufummenbrjlcPuita- bt> 
©efcbwinbigreit k>— 2; jient man wti ber te» 
fttrenben ©efötWHbigfeit 8, bte twr&m gemetti» 
fd;aftlteÖe a abv fr bleibt 8 — a = 6 : mit 
»etdjer ©cfd)tttabigtctt A und; bem ©tof ju* 
rüdfpringt. . . • • , 

* 9tmtmt wo» ffott ber ^afjlen et«*» «ffgemef* 
nen artt^Dfud' , fo gilt ; »etwa wflfomtne* 
elafiifc&e Jtbrpcr »on gleiten Stoffen ein* 
anber entgegen geben ; f 0 fprt'ngrn (te nad> 
betn ©rofl mit »errcecbfeltea ©efd;»»ibiflfct* 
ten öot» cmanb.ee inrüdV 

39* 

2. Sß?fmt bie «Plaffe- A bre : .nar gr$fler iff > 
•T« bie Wl&fte B ,. unb betber jftrpti ©efebwft» 
bigfelt t»t bem 2Infto| = § , fo ift bte cjenwiu* 

tyafc 

1 

* 
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jtyaftfidje ©eföwinbtgfett am £nbe ber £ufam» 
«enbrätfung == 4: folglid) bewegt jtd> B na* 
bem ©toß , in ber 3Ud>tung B D mir ber @* 
ftywinbigfeit 4 +4 + 8 = iß- Äbr» 
$er A »ediert burd) be« >fammenbrucf bic ©es 
fc&winbigfeit 8 — 4 > "»an bic noct) bleu 
benbe ©efdjtvinbigfeit fron jencv •gcmeinfdjaftli* 
d>en 4 ab ; fo bleibt 4 — 4 =s o j b. i. 4 

. -. • 

. 40*. . . 

3. ®enn-, wie t>orl>er, ft* bte «Waffe A 
jtt B wrtjatt wie 3:1; bte ©efd)»mbigreit 
aber t>or bem SHnjtoß eon A = 10 , t>on B = 
6, fo i|l bie gemeinfdjaftlicfce ©efdjwinbigfeit 
am @nbe ber ^ufammenbrticftmg = 6. Olacfy 
bem Sfnfloß bewegt ftd; alfe B in ber 9tid)tim,} 
B D mit ber ©efdnvinbigfeit =6-4- 6 6 
= iß. ♦.. Der Äorper A »erlieft btttd) bie 3u« 
fammenbrucfung bie ©efdjrcinbigfeit = 10 — 
6 = 4. ^iebt man biefe »Ott ber gemeittfd)afts 
Ii*en ab, fo bleibt 6—4=2, mit »elcber 
@efd?winbigfeit A nad) bem Slnjtoß t in feinet 
»otigen Stiftung A B D fortgebt. . 

4* 



♦ 

1 
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1 

4. 2Bwm ftBermat Aasj-^sr^ 6fe> 
#ffd)»inbrgf eit ©01t A ober »w bem- Sfojlog' == 
6 , Die @efdn»inbigfeit von- B = i Q ifl, f 0 if? 
feie gemeihfrbftftitc&e ©eftywinbfgfeir am @nbe 
fcer Bufammeiibrfiifung == 2.. gfacfr & e m ®tof 
*e»egt ftd) a(f» B f» Der «Rötung BD , mit 
fecv ©efc^wmbföWt 2 ■+■ 2 -+■ 10 =14. 
25er Äbrper A wrliert twrc& bie £ufommenbru* 
«ftmg Die ®efd}n>mbigfett = 6 — 2;, jie&t mai* 
$ie»on Die »orbingefunbette seroeinfd&aftlidje ab £ 
fr Wefcl 4, — 2=2 mit »eU&er, ©eftyminbigs, 
lettA nacfe bem 2ln|tc$ jurOiffpriiigt* 

- 

4*». 

5. SBemr e«bß# bie «0?affe A breimal tteU 
«er ifl, als bie Wlaftt B =1: 3; unb »ot 
- &em Sfnflof ,. bie @efd)»inbigf eit öon A = 12* 
jene »01t B = 4 fr ifl tfe gemeinföofflic&e- 
©efc&aitt&igfeit = o, 9lad> bem ©reg be* 
»egt fidj olf* B- ih ,ber Stiftung BD mit ber 
©efdfrwinbfgf tH o ■+• o + 4=4..,. Xiet 
SLtoptx A »ertiert burcö bie SufammenbrtWurig 
bie @efd;n>iiibigfeit = 12 A unb fofgfid), ba ber 
Ueber^up biefer ©efcfowiibigf eit , über jene 9* 

öicüt? 
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mefnfd&aftlfd&e = 12 fi> f^>rttigt A nodj ben? 
3fnfio£* mit ter QJef^tpinfcigfcit — jurucf* 

• Allgemein olfo : wenn bie ($efc&n>inbigfeireit 
•« jweiev t>oflfonunen elaftfföer ßfcrper ftd> aet* 
galten, wie t>erfcl>rt il)re äVaffeir, fo f^ringtr 
ajad; bem. Wnftoß ein jeber mit ber ©efantuu* 
juviKf, bie er bem etop ijatte. 

2(6tt>etc^utig Bewegter ßirper *on ber wrigei* 
Stiftung, wrutfadjt butd) einen 3ug, 
fcurd) We ©djwere gegen ein Sentcum» 



ftnben f)ier bvei gdtte ftatt , 

L SBemt ein Itivptv von fcev (Evi>e weg* 
geivocfen- Wirt... 

II* ffiemt ein Ätrper burdfr ^ttfe eilten 
3al>ene , ©rate« tt« b* gl an einem *Punct am 
gemalt , in SSeroegung fommu 

HL. 5&enn ein brper eon einet 6#wet* 
fraft un& Wtirföfraft , bie in t>et(d>iefceitett 
3ü#tun0e.n »itfen,. getrieben nute* 

«Kutt bie ©efefce* 
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©efefe ttt Bewegung geworfener jJtS'tpefc 

ein. geworfener Äbrper ifl jener weld&e* 
trtmt t>md0 einen Stoß in SBewegtmg fe$et ente 
lteber gerafce in bie £b&e,nad[> einer fdjtefen, 
•ber mit einer bem <&ovi$on gleichlaufenden 
Stiftung* — dergleichen i(l bie SSewegnng ei* 
neS Steine, ber mit ber. J£>anb fortgefc&Ieu* 
fcert." »to / ober eine« Pfeile ,. faen* man mit im 
Stögen fprttreibt,. ober einer ^Umonenfttgel* 
25ombe, u* b> . gL wenn fte burefc bk ©ewült 
U$ tyülmi fortgefefcofien wirb. 

©tejenige ©ewalt , womit ein Ätoper f**' 
geworfen totrb , &cißeu wir ben Stof — XCütf — 
unb ben 3t«ura , bttrdj ben er geworfen »ito* 
Sie Weite oee Stoffe« Wurfe? — &<* 
6<fc»#, bie fcorisontale Wette.. 

* 

- 

♦ 

€S Wirten auf einen geworfenen- jtbrper «tf 
«er iWtiÄwftie , ber, 6tog nnb bie 64>wete. 

« 
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»ermbge ber erjten bewegt für) ber Ä&rper 
ki gleichen Seiten befttnfcig bureb einen gleich 
Soffen 2taum AB B C, GD, f. w» 
(Sigf 2.. I.) »ermbg* ber «nbeot aber 
flnft er fo, bng ficb< bie 3l4ume AG, AH, 
AI, ii. f w, tc« bie. CUwbratf eben 
iiefet gleiten Reiten «e«&«lten, SMir&iu ic. 

- ■ 

L> SBefcbreib* ber Äbrper,. weltber geworfen 
wirb , wegen ben beiben auf if>n wirfenben .Reifs 
te» feine gerate ,. fonbern eine ttnmmt £inie 
A Q > bi< wir Parabel (*) nennen* . . 

(*) £>te (Scometrie bereifet *<m ber tyatcibtt , 
baf ftd) bie 2lbfciften AG, AH, AI, 
«♦ f*. f wie bie £Uiat>tate ber tyneu 3itgel>b^ 
rige« £>rtinaten GM, HN, 10, iu f. fv 
statten* Da mm biefeö eben bie (figen* 
fd^aft ift, rodele bit l'ini* an fid) bat, bie 
tiu geworfene« Abryer betreibt fo erljettet, 
baf^ berfelbe in einer Parabel bewege* 

* ?lu« beut ai^efu&rten faben tfare <?rH&um| 
bie parabolifdje Bewegung ber SBomben — 
bie »igen beö jftiefforinaeuben SBaucv* 
u. b* gl* — 



47. 



Di 



47* 

■ 

Vorbcgr iffe» 

x*. J£>4ngt man an einem fejlen $utKt btm$ 
$tffe. eine* 6t4ngd?ettt, ©vates, äabjen$* 
Ii» &♦ gl* einen «fibvpey auf , ber fu& frei unt 
fcen , fejkn puwt , als um fein (rtntmnt 
bewegen Idf t ; f& &etßt maxi ba« Btäns 
gelten, bei* 5aben u* b* gl* fammt frero 
<Btwid)tt f , Ptnbuh 

£e* 9>mict, in welkem -»fr- imfr ba* 
©ett>i#t berf^melt t>D)-(leIIen / nennen wir. bett; 
6ifcwngimä$pHn<t .(Centram Qfcillationis)* 

3* SBrrb et» 9>enbul auf feiner fenfredjteit 
tage gebwftt., un.b jtefr äberfotfeu, fo befd&tetbt 
e£ eine frumme (*) civculf&rmige (**) Stnie, 
U&. su feinem fenfrec&ten Sage 4 (gift. ^SUI;) 

(*),Äöimm i(l bie. Sfoie »eil ba* .$e»bu* 
•oti jwei Araften getrieben nwrb, bie einen 
SBinFel einfließen., unb i&r SJerljältnjf* fli* 
tig äitbcrn*. 

f ircttlfdvmlg , weil ber angefügte &U* 
per fiel) htm SDiittelpunct A webet nähern / 

titö) \ut) wn tym entfernen- fawu, . 

4* 
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4- 55ott ber Jenfired&ten Jage flfctgt eß mit 
feiner erworbenen ©efd&trtobigfeit lieber auf ber 
entgegengefefcten (Seite jur «emli^n J£>tye , sott 
ber e$ fjerabgefatlen ( t>ie £in&etfmfie fcer 23e* 
wegutifl abgeregnet) ^itri> tiefe Bewegung 
Ifeißt man bie ©c&n>ingimg> ofcißirenbc 83e»e; 
giftig ( Vibratio , Ofcillatio )♦ 

5* 93on biefer #bfre fafft ba« 9)enbtfl wie* 
*er, fonittit in eine fenfred)te Jage, imb flefgt 
duf ber sovigen Seif e ibieber 'auf bie vorige 
J^blje } "mtb btefeS £in * tmfc £*rf#wanfert 
fetgt* 6c§tt)öVt0t>etüeöUng (Mötüs öfcilla- 
tioms , tnotus pendulöram ) unb bauert imrtrer 
fort (an tmb fürf $ , ateibungv «Bibwjtanb ber 

£uft iit Ot nn abgejogen)* . 

* ■ • 

» 

!♦ JDie <£d)tt>ttigtmgen eines ^enbutt ftnb 
h? fe&r Weihen S3t>gen (t>on2 — 3 ©raben) 
rinanbet gleid) (Ofällationes ifochronae ). — 
&fal>vung bc* fre Ctyates. 

IL Wenn v*rf#iet>ene Penfculn <$&niu 
*e 83bgen biircfylaufen, fo bereiten ftd^ bie 
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©c&wrtnötmgesetten wie bie ^ebuctt anfc ber 
Wursel fcer £.dnge , unb verfetyrt ber 
äBitrjel bex 6d?wete: Wsebraijty T: t =i' 

V TT - V — , ttit&ift ' 

vi g ... 

i 

HI. fe^twingen ^«nbalft ötfft gleite* &<lt* 
ge «nb 6d>wm in gleiten Reiten. 

IV. S?d ^entrnt« tmgteicfcer JUng«, 
$t>et gleitet Bc&wkw üerfjaTteii ft# bie Sc« 
ten wie bie (ürttabratnwrseln Üja'ec /langen; 

«IC«. , 

55 V» £ie jOngett fcer Peritattn wiebfe 
<D,«Atwte b*r Seiten,, in benen fit färtit» 
ge« — 

• » 

* 2Bad)Sl bie Schwere W ber nemltcbm 
Äänge > fo mu$ bie (gdnuingungSjeit f ärjer 
fein — ober um gleieteeitige 6*ttnngtm* 
gen ju erhalten mu£ man tag ^Vettbul t>er* 
: föngern* ♦ ♦ ©e£t man baber bie 6<fcwet?e 
1 in unfern <5egcnt>en , welche in ber ertfen 
"~ €ecunbe einen jlbrper burd) 13.625 tijtinU 
treibt , = 1 ; fo tafle« ft* bie Sd?tt>e* 
ten an andern d>rten ber !Evbfl4ct>e in 
. ^aftlen auäbriitf en : fte t>erl)alten $d) nem* 
üd> tvte fcie Hängen eineö $enbu(6 , ba* 
in einer Secunbe gerabe eine ©d^inguug 

mad)t 
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, ntftd)t ( 6ecunt>enpenbulß ) mx liefen £>rte»* 
SBenn man a!fo ba$ ©ecuntwipentml unterm 
2fequator 439,10 £inien ; unterm 9)01441,69 
Xinien ftiibet ^ fo ijt bie @d)tt>ere unterm 21e* 
quatov = 0,99606 ; unterm 9)ol 1,000254 
(gifle 2lbi). 113. u. )♦ — ftat aud> 
23oußuev in (tXnito taß ©ecunbenpenbul 

' 'in einer Spbfye t>oft 1500 Stoffen ( «Klafter ) 
438/8* hinten unb auf bem 2400 Xoifen \jo* 
fyu pidrindta 438.69 Linien gefunben , bo 
es am Ufer beö SCfteereu 439/*° Knien war; 
•feie <Sd)n>ere ift bafyer auf bctrdcfytlütetf 
3lnt>6l?cn ferner als auf fl&enen c&cß* 
113, 12» - 



49- 

Sfcer Sfa£m Der ^enbufrt ijl ütelfac^ 

*♦ Saticten fk , bie Seiten 511 mefien, 
tenn ba Heine <Sd;tt>mgungen gleichseitig futb, 
fo gilt eine beftimmte 8lnjaf?t fbld;er ©c&win* 
gungen für ein beflimmtee Seitmaafc* 3. 85* 
tffietm eine ©d^vmgung innerhalb einer ©ecutw 
fce soßeubet roirb , fo machen 3600 ©djwingun* 
$en eine ©tunfce. — £>ie Sange eines spenbufS , 
feaö bei un$ (Secunben fetyroingen foff, tjl 3 
$ariferfd)uJ)e, o ^oll, 8/5 Anten; unb tyeiflt 
Pes horarius, ©tuubenroaa0* 



Digitized by Google 



2. £>iü'C& Jpilfe ber 9>enbu(tt tjat man er* 
fahren ^ baß auf betrdd;tltdf> fyofyett SSergett t>a§ 
ticmlicfrc Pcn&ul weniger Schwingungen 
lr.acbe, auf berlEbene, mithin bie 6d?wes 
re auf bem fei)r fyoi)en 2&erg* fleiner <tlö a?f 
tcfleit &ußc fei. €ben fo« erhellet auö ben SÖeo* 
Pachtungen ionbamine unb Sougucro, baß 
*aö nonli&e penbtil immer fcfymller fcfyroiw 
gc je me()v mau ft# feämit bem pole alß bem 
Sicqiwtor ndl>ert ; ba tum in ber £dnge beö 
frutö gar leine sfterättberung Vorgegangen ifl, 
fo muß fiel) bie ©d?were gedubert baben: c$ 
nutg bfe € d?tvere gegen bie työh grbfier fem ale 
gegen be« SJequator (borfyer* *}♦ , l% 

3* £ur<# JE>tIfe ber tyenbuln Iajfen ft# bie 
$i>fjm ber iBebäub* u» gl, nteflem — 
JDie ßrntfermmg eine* Schiffes, tvoratrö 'eine 
Swmone abgefeuert »erben > ober einer (Stroit: 
tenirolFe , bie unter SMhfceu borniert, fceftim/ 
tuen — «♦ f. Wv 

• JBeittt ©ebrauebe beö tyenbut« als eine* Seit* 

* maafee rijittn nd) Diele ^infcernifte bert>oi\ 
Sinfangä bediente man ftd) eüieß freien ^en* 
buit ; ba aber bie Suft > imb bfe SReibung 
am 9liiffyäiig8pwtct bie Bewegung balb t)*m* 
nur, (o tyat £uigen bie ^Dwbuln an ei* 

wem 
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wem Umwerfe angebracht, fo, taf? burd) ei; 
tie geber , ober burd) Da« ©ewtdn follte er* 
fcijet werben , iva& an ber Bewegung burd> 
ben 2Btbe;-|iaub ber i?uft y ober burd) beit 
Slffrtcr berieten gegangen* — 2lliein man 
werfte balb , baß fid) "bei De» gewbtmlidjett 
tlljren, woran bie ^enbuln Fürs , £d)wiu^ 
guiigen aber gro£ , uub mitbin ungleich 
furo , inerflidje Ungleid)l^eiteu in baß %i\U 
maaß cmfdjleidjeu. — Sftaii.; fud)te biefenr 
gcf)ler babuüÄ abhelfen , ba$ man ba$ $>eiis 
tul in einem "'Socjirn einer (tu^ottc (Ciclois) 
fcfewiugen lie£e, med Diefe fnunaie i'inie bi* 
eigea(cafr t)QX , baß ein Äörper, ber jtd> 
tdxinn ^mtgt, uon icbem ^nnete tu eben 
derjUßvn 5*it imabfaUe ,\, unö fo &nrd> 
4)in' unb &erfct)wanfen gleichseitige "ScbiVin* 
<jungvii mad)e ( Cuma tautochrona )♦ £)<* 
ober tiefe itnricfytuhg dußerft mih)efam i\l , 
fo wdljlte ma« lange ^enbuln , bte Heine 
4gd)wini)nngeH fonuiren , rttit emem mbglidfll 
geringen öewid/te, um bloi baburd) bie 93es 
weguug ju eiferen , reiche ber Slfrrict , uut> 
bie wiberftebenbe ^uft weggenenmieu. 9!Ueiti 
äußerten )Yd) bennod) imSCer Uuridjtigfeta 
teu tu ben vSdjwingungen beim bie ilbs 
mdjeliiuqeti^ee VUdrnte Ürtb l&Altc seidn* 
bem bte idugcu ber tyenouln ; tene Nimct 
. *'fcie jlbrper aud , uub &efU»a*tl Jbaburd) bai 
^'tyeuoul ; bieftrsiebvt Die Äorper 3iifafnmcn , 
> uub tutjer baburd) baö 9>cj?bu( ; ab. 9?fai? 
verfudjte btefer UnbcquemUcbfeit burd) ©djrau* 
teil abjuljelfen , ober burd) bewegliche ed)eib* 
d;en, bie wir ued) an beu gewobnlid)en Uf)* 
u\\ {ttftn 0 uub woburdj mau ba$ burd; 3B4n 

6 roe 



tue fcerlangerte tyenbut mit j^mMi ffd& r<r ttBett 
ober Schieben furjer, burd) Jperabftyraubeit 
ober ©Rieben baö burety Ädlte fcerfnrjte täte 
ger madjen , unb fo einigermaßen ben Uns 
t ictytigfeiten abhelfen fan« ; aber biefe$ $Jl\u 
tel f>at aud> siele ©d?u>ierigfeiten in feiner 
3hi6ä6itng. (Svafyame Cntbedfung eines 
touxd) 5Barme unb Äälte un&eranberltdjett 
spenbul« ift fefjr ftnnreid) ; fam aber bennod) 
Wd)t ju einer foldjen SBollfommenfyeit , bap 
fcer ©ebrauefr batton allgemein geworben* 
Sie 2lnrid)tung t>on £amfjbn unb (Tafimi 
ttjut bei aftronomifdjen U^ren gute ©ienfte, 
<Bielteid)t fi'nbct ber ©ecunbenperpenbiatl be£ 
*)>rof. paede (Arfurt. 1787O noefc ben 
gvbpten SeifaU ? — u. f. 

*- » ♦ » f • #fr ,-»#(*>f \ fiift • 1 f <•»■»•'<# Ii ♦* 



» 



@efe|e ber fteten QJewcgimg um etn<ti @d>twr* 



« ■ 



1 1 • 



zv. :X>o.r begriffe* 

!♦ 2Benn ein Ä&rper $♦ 95* ber 9Kon& 
B (§fg. so* ;£ab* I.) um einen Sflittelpmtct 
|; S3* um bfe erbe A bre&et , jo noirfen aroei 
jlräfre Do« t>ecf^tebencn 3ti<#tungen =scj + 
ftd auf tyn. 

* • • V . • « 

' jj . • • -» » » . • »*• 1 
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fit» cg, »0&MVC& er gegen ben SJfKttefynnA 
getrieben wirb , beißt Äraft nacb bem 6cfrwc vt 
ptmct ( centripeta ) Centripctalfotft ; c d 
«ber, welche bem Ä'orper n«d> bett Hagentei» 
ber frommen £inie fortbewegen müßte, wenn 
bie er(le untätig würbe , nennt man fangen* 
tialf traft , Wurffraft (Vis ^rojectüis , tan- 
gentialis )» 

3, Söeibe jufammengenommen fommen uns 
ter bem tarnen ber Centralfrdfte. 

» » 

4. ©re »erocgungelinie ( Radius vector) 
ijl eine t>om tnittelpttnct «n* bis jum Äbrpet 
gezogene gerabe Shtie Ac. . . ' " 

♦ < 

Knie freftyriebep »erben , mnnt man Qectoven t 

in Der anaeaeigten gtgnr i(l cAf ein eector* 

• * * * 

<B e f e 5 e, 

L SSBirfen bie ©djwerr nnb SBurfFraft auf 
einen $btp<r , fo wirb er iti einer gegen ben 
9flirte!punet coneaven, fhitfg Frummcn Sinie 
bewegt oljb , baß bie eectoren ben Reiten pro« 
^orttonal ftnb ( «JJjhonomie > 

ß » • 9ta# 



Digi 



9 9ht# «Berfd&tebenf^ett *er ®thffe ttefer $\af* 
te , unb tyrcn ävid^tungen rniig aud) bie 
I ritmme Suite rerfdneben fehl ; ba ff 
über jene unenblictymate abanbent (a0t ; fo ift 

• «uc6 bie X>erf#iei>enl>eit bei- ftutnmen 
JLinicn unenblicfc mobiftcabel. 



IL {Bewegen $d) mehrere #fcrp*r j. ©♦ bfe 
Planeten um einen -QtminföaftUtyen ®<#wtr* 
ynnct, um bie ©öntte, in eine* Ktypfe, fo 
ftnb bie (kuafcrate fcec Umtaufeseiten »ie 
t>ie Cubi iforer Jßtttfemunsm vom ittitttU 
ptmcte ( 3ljtronomie ) ( (Emptr* St&eil» 1 15* ) 



6d?lctt^er , in aXIevlei maföstten» . ♦ X* 
ganje ^lanetentpelr bewegt fity b«r# & 

€tntv<&U&su. u* i> »♦ 




iL 
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SB e m 



( ©cojktif. ) 



52» , 

^ per Mflt <5eo(l«tir. 

1 

ÖWetcfcgewic&t tft fcfc gtu&c, welche aus 
* gleichem ©qiieben nod; gerate entgegengefefcteti 
Stiftungen entfielt* 

SEBtr ttiflen au* Crfa&rung , fcafl j. 58, itt 
efnetn £eßer ein Erntet ju fmöen fei , mit n>cfc 
$em auf einer STZefferfpt^e rittet , unt t>on 

weU 
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7* * 

»etd&ent weg feine fcbeile n«<& «Im 9Kd&runget* 
im <5leM>ßewid)te ftn&. — eben fo ftntet 
f\<fy in allen äbtpern ein folcber qöunct, um 
weisen jt$ alfe Streite nadb, jeber getanen Sinie 
im @leid)gen>icbr« befinben; beim er ift in aU 
lett auffrobbae. U«b tiefet $unct beißt S#wew 
punct. 3ener q&unct , auf bem ber ©cbwerpunefr 
aufliegt * beiflt ber ttu&epunct * Ufa a(<Uft* 
6tÄ©<!/ ( Hipomoehlion 

/ 

i 



I, 2fn aßen Äbtpem giebt e§ einen @<$w«* 
^unct. 

IL Set <£d)tt*tptntrt fcerriwgt bie gefonim* 
tt <£d>mxt aller Steile ; — beim in tiefet» 
ferücf t jebeö £&eitd&en niebemxSrtö , baß man a(* 
fo , wegen bem ^fammenfjang >• Schwere 
Aller C^eilc im e^werptincte concmtmfc 
benfen latuu 

• III. 3fl ber ©dEwerputtrt tmterfNrst , ebet 
wirb ber Äbrper am ©djweryuncte aufee^dngt J 
ff bleibt bet Atyer in ieber Xage hi SÄu&e: wie 

kn 

« 

■ 
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« # tf 

fen © egenfl&eite ber ganse Ädrper bewegt wirb, 

ttemv jener in 33e»egnng fomntt* • 

. . . 

IV* SBivb ein Stbtytz an einem anbern 
9uncte-/ äf$ an jenem ber ©c&ttere , anfge* 
fybgt, fo famt er nnr in jweiett Jagen rutyen: 
®emi bec ed&rccrpmict gegen über , 
über ' ™ '• 

2* unter bem STtifJtfngSpnnct in fenfrecfc 
&r Hinte aufgehängt wirb». 

V^SEBa« ben ©d&roerpunct fcaft # muß ben 
ganzen Korper tragen,- 

VL ©je 9iKi)Umg6linie be$ ^dEwerpuncteS 
tjt fenCrecbt auf ben J&oiijon* _ 

VII. ^iefct ftc$ bie 9üt&tung$linie nocb bur<# 
ben ttntf rfa© be$ Ä&rper*, f* if* ba* Um; 
#ür$en be$ ÄbrperS unmdgtbb- ©er Äbr* 
$er fte&t bejlo fester , je nafcer bie 9iicbtung$li* 
nie gegen bie SRitte ber ©ritnbpäc&e be* Sthx* 
*er* fällt. 

VIH. gattt bie SRtd^tungöIinle Wer sie 
(Brunbfläc^e tynau$ , fo t(l ba« Umftüvjen 
net^venbia ( gig* 24, £♦ L) 

■ 

.54, 
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^ietfti« Me (StfWturtcj, tiefer mifaßenber 0?a* 

turbegebenfyetetn 

i. ©arm* bie Äo^e* <w{ einer großen 
©runt>.pd*e fiebern fteljen .alt aii^ ein« öcfc 
tun — ber üReu|d> auf jwei gdffen fe(Ur ab» 
*uf einem ic. — tjparum einige ©ebaube f#wf 
Ätif htm J^pri^n. aufgebauet fiub r «nfr bemiocfc 
feinen ©turj gefahren u. (♦ n>- 

SBanwi efw umgefallener Regel ftcfy 
felbjT aufriefe , wenn ber <gd?roerpuna niebriger 
liegt, all ber UnterfhlgungSpuncr* 

3. SBarimt »er Ctnncjtfö* pwselmam* 
tücfüng* über beir £epf eine Zwpyt Termiten 

4- ®«rum ehr W<*gm mit 6teöt, ofcr 
Kifen , ober attbern je&nwe» SKatevialcu belabe* 
m einem afcfclngigcn P*a©e ft$ er faljve , eint 
£ab»ng £eu ober (Betreifcgavbcn u» b> gk um* 
ftörje* # 

5- SBariwi bte Zitiere 6ef Sbif Hebung ei« ed 
•ber jtveier güflfe uid)t umfallen. 

6, SDBarum ftc& unfer übrper wmattt «et 
ge, wenn wir eine £ajl rucfroärtö tragen; unb 
rfcftvävt* neige, wenn bie Saft wwen ifl — 
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• !ffermi«gefe$t , baff ber ©dhterpuntt int 
tnenfcblidjcti .ft^rper ftd()- im Beeten. — in ber 
Wttt jttufdjen ben Jjpäftetr beftnte; 

7* SBarum wir ben linfen Slrm au4flrecfen> 
tcttin tvit an bie rechte £anb eine Saft. (>ätu 
gen; — warum ton pf>ne ben. gnfj. jurilcf in 
liefen, ober ben c&ern SLljetl be* Seibcö 
»drei ju neigen, nid)t bom-ci^e auffielen Um 

tun;. » 

8„ 5Bfe bie eefttänjrr ft# tjor bem &affe fce* 
tt>at)ven — xoai tynen bie lange ©tätige in ber 
4>anb tauge iu K gl. — 3f>re Jlunfi: beruhe 
oemltdj auf einem feinen (Mefityle beö ©d)roer* 
punrtei^ nnb auf bet @ef<fcidflid;f dt* tljn über 
einer fe&r fleinen SBaftä — einem ©eikSratic— 
ju erfjaltem. 

9. SBarutir em große* (5etnicf>t an einem 
gezogenen Drar unter bem £ifdfre : fangen bleU 
bt - 'ba* 6dgeni4nnrf?tn arbeitt, obfctyou nur 
ber äufevffe £fyeil w>m ©rat, ober von ber ©äs 
gemafcfcme auf bem Zi\dy aufliegt. 

io* SBarum ein boppeltcr Äegel, 
bem oben^i ein ©tücf SBtet eiugegoflea tß, bie 
geneigte £bene l?iiMufffcige» 

% f. w, 
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55* 

SEßeife t>m @c$w<rpunct jtt ffafco* 

i 

■ 

i* girier Äinie : 

©ort tft ber @d>wrpuw:t einer Stufe „ 
fte über eine @d;neibe gelegt ; ober auf eilte 
©pifcc gefegt ruftet — ( gtg> 23, L > 

* @ie ruftet, wenn bie SSirFuttg auf fieibett* 
Seiten gle'id) — biefe 06er ijVgleid), menj* 
bie. tT7a(fen beiber äber ben Unferfag ftin* 
geftenber £ftetle, P , p mit ben entfernungeir 
tftreö ©cftttevpuuaeä DC,.dc, gleite tyxo* 

buete geben; wenn PD == pd* — 

- • 

Mm biefen £auptfa§ meftr brtrffeKig in nit* 
<#en, fo ftlge i$ fofgenbe$ bei* 

A* SBBub an einem mit bem #ori$on parat» 
Wen ©tabuen DCd ( $g, 23. L ) ein @e*. 







I 





faefce sajirfung: bie obertt Stfteite werben ty>* 
ti3ontal ße&efytt: bie untern fjomontal 3«* 
fammengebriictt, ( SorauSgefcfct , ba$ ©rafc 
d&cn fei fcoBFommen ftart — jleif ) unb alle 3«' 
gleich nad; bei? ?U$tjmg ber 6#werf raft 
trieben* 
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B* Die erflett beibe ÄrÄfte, welche borijon* 
tal wirfen ,.. warfen t>om Zuriet be* angebracb* 
tert @eroid)te* D btd jum Unterfa^e G in aritf?* 
mettf#cc Progreffton i,, 2, 3 , 4, — 
9lemüd> ba« cvfle £b*Hcben., woran ba& @c* 
«id^t bSngjt, wirb t>on. bem ©ewidjt gejogen = 
*; ba e* \*ber mit bem jweiten im ^ufammetv 
bange jUbt ,. unb ftcb t>ott ibm wegen bem ^ug, 
be* @ewid£)te$ abwärt* jn bewegen, jtrebt , f* 
Wirb ba* jweit* niebt nur. t>om ©ewiebte , fonbew 
aud> be* £ufammenbange* wegen t>om erjien ge* 
jogen: bie SBirfung tft alfo =s= 2; ba6 Dritte 
wirb t>om ©ewtebte unb wegen bem ^ufammett* 
$angc t>om sweiten unb erften ^fceilcben ge* 
m™i &fe SBirfung i(i baber ^ 3, vl f* w. 

L £iegt alfo ritt ©tabuen , an welkem ®e* 
wiebte fangen, auf einem Unterfafce, fo jtebt 
bie SBhrfung ber parallelen Aräfte beim Unter* 
fafce im $öerbältni£ mit bem am etäbcbetv an* 
gebängten (Bewirte, unb ber (Jatfernung bef* 
felbcti t>om Unterfaßc MD* 

II. goIgBd> erbalt man ba* (Sleicfcgcwfcbt 
eines folgen &t&bd>cno * wenn ba$ tyrobnet au* 
bem ©ewiebt* ( SWaffe ) i« bie Entfernung tont 
SRuljepunctc auf einer, bem ^robuete au* bem 

@e* 
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©ewtcftt« unb ber €nffermm<5 
SKuljemmcte auf ber attbern ©ette, glei^ 

i 

HL SBerben- bemnacty an einem ©tpbd&m 
aerfdbiebene ©ewtcfyte angefügt fo entfielt ein 
©leic&gewi4)t , wenn tiefe mit. tfyren- Slbftanbe?* 
t>ou ber Unterlage ein x*erf efyrtc* Ver^dltnig 
fcabem SUgcbr* 2Beru P: p = d:. D; bemi 
inwiefern- Satte iji P D = p<L 

IV. Die Toctiw tttfadje be« (5lei$r 
gewicftte^ eiue«. Stifteten* alfa, wenn ©ewiefc 
te unb SIbjtänbc t>on iljrem 9tubepuncte im toer* 
lehrten 5Jerftaltntp" flehen , lieat in ben ^orijotv 
talwitfmben ZUtfftetu 

• £>a affc ÄSrpcr fd)wer ftnb , fo famt matt 
alle Steife eines ©täbdjenfr ati fo t>tele 
©ewidjte anfeben ,. unb ba gilt benn awfr 
uon tiefen wad wir üom angelangten. 
tpidjte überhaupt gefagt feabetu 

* r £ie* Gräfte ber ©ewitfyte ( Quantität motu*> 
»evljaiten jufy ,.. al&wie bie tytobuete aud ben 
9Äa]Ten unb iljven ©efdjwinbigfeiten ( Grmpir* 
Sbeil. 50.) ; r bie ©efdjwinbigfeiteu aber, 
atewte bie Entfernungen Dom SOTittelpmute 
fcer JSfcwegung : ba- nun bie ©efcfywinbigfeiten 
wadjfen wie bie Entfernungen , fo- muffen 
bie &xiftt ber ©ewicfcte bur^gebenbö um f* 
*Ul flrbfler fein aU griffe* bie Entfernungen 

fmb* 
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♦ ■ » 7? 

futb».* S&on biefem 8?e*ret$ nttltibli$ — 

( a 9» ) (hlautevung* 



©et 'Sc&werptmct in reflufirert,; 
tinfdnttißen, itnfc i>urd?gef>enW aue einer* 
lei mattvie fceflefceritw »ärpern * SB, 9>a* 
rattdegramen, jSt'rtefn , -äugeln , «♦ b* gl* ifi 
*er üttitelpunct jetter «roie v mld)t j»ei &§tnt 
dkevfM;enbe $uncte ober SBinfel E , B • mit* 
emauber tterfcwbet — (S'fl* 24* xu 25. X*L> 

3» SBirb m einem ?Dtetcdfe *cn ter ^?pf$e 
fceflelben ju ber SRitfe ber gegenüberjtefrenbett 
€ette eine Sinie gejogen, unb biefe in 3 Steife 
geteilt , fo giebt § biefer Jittie von ber epifcc 
$erab ab^fönftttH ben (gc^rcerpunct (gig* 26*) > 

4* ©er ed^werptmct eine*&o&len 2U* 
gel* ijt in ber SBeite be$ britten Sljeite ber 
Seite bereiten, gegen *ie ®rnnbjI4^e ( §tg. 

5* 3n einem bieten Äegel afcer ijl biefer 
spmtct in ber SBeite be$ vierten Streite ber Seite 
gegen bie ©runbftäcfce ( gig* 27, £♦ 1+)« 
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'6. ttettm swci fibxptv mttfftiattbtt actöim* 
*en, mtb in 23eH>egung frob SB. ein paar 
Ätttenfugehi ( gig. 5* L ) , fo fjaben fte ei* 
nett gemeinfd>Äftlid;en <SdfaerputKt , ber in eben 
jber gerabett fime, n>eld&« bie Sföittetynmcte fret 
«ätbrper tmteinanber toerbinbet > <tlfo liegt , unt> 
ffc alfo tf>eflt t>a$ bie Mben £beife ftd& uro* 
fltfcfcret reit bie SWenge ber ©faterie (*pte bie 
iföatfe ) m ben äbrpewt oerijattetu 

7* Oer ©djwerpimct i>et Krbe itnt> fces 
tHonfcee 14fe fkft auf bie itenttttfre 5Beife alfo 
,fmben* Bi* SKafle ber <?rbe oerftatt fi# j«r 
SDfafie be* SttwibeS ungefähr wie 50 : 1 ; bie 
entferntmg beitrer ijl 60 £albttiefier ber €rbe , 
beten jeber beinahe 860 beutfd^e SDJeilett beträgt* 
6$ fei mm bt* 9Äaffe ber <£rbe = M = 50. 
£)ie SWafie be« SSKottbeS = m = t. £er gan* 
je Slbpanb beiber = D = 60 Jpatbburc^effer 
fcer Örrbe , beren jtter beiläufig 860 fctutfcfye 
• SKeilen betragt : mithin = 60 ♦ 860 = 51600* 

Der Slbfianb ber £rbe Dorn SJltttelpuncte 
fcer ©djtttre — x. ber Slbjlanb be* SRonbe*- 
uen biefem SKittelpuncte = D — x, 

9}a$ beut , n>a6 t>orbergegangeu , ffl M: 
m = D — x : x ; folglich Ai x = Dm — 

mx: 

* r 
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tax: mim Mx mx 
D m 51600. 1 



79 

39 

ioji — btutfät 
5^ 



M+ m 

©er $efn<$re ©#rWr}>ttttct ift t>äf>er r-on Der 
&berftöc$e ber erbe «ntfcrat ttina^e 1011 beut« 
föc «Keilen — ton bem fWonbe aber ? — Slots 
»ort: 50: * = x: 1011: »orou« x = ioii. 
50 — 50550 *eutf$e SBeifcn, . . £>iefe ©um« 

*ne giebrau* IOSI 32 tte ganjc 

€ntfer««n0 s= 51Ö00. 

8. 2luf -gTetfte SEBeife ffobet man einen ge< 
taekift&oftlkfren 6<$werpunct für toe 6on* 
tie, urtb alle «Planeten, welche fty um jte ber« 
bewegen. — SJefanben fte f«$ alle in einer je* 
raben «inie an Der einen ©eite ber ©pnne, fo 
warb« ber gemeinfcbaftlicbe ©ebroerpunet für bie* 
fe »nb jene, »pn ber ©onnenp6erftöd;e 3lc&tje&ns 
tbeile tbre« #älbmefier6 entfernet fein. Um bies 
fen $un<t bewegen fi# niäbt nur alle Planeten, 
fonbern aueb bie ©pnne felbfr. 

*" 9tan laben »fr altes eprauigefdbtdrt, wa$ 
erfobert wirb, iie SHatur Derjenigen 5Berf* 
jeuge j» erHaren, welcbe m«fötnen, ober 
we#«mfd>e Är4fte flenennet »erben : alfo 
Ht i«r SRecbanir. 1 

III. 
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. Bewegung feffer Strptvl - 



. .(S2e#<wicO: 



■ 



57* 



fcfctoe ( Machina , Pöt entf* mediauic* ) 
^ l>ctgt jebce gßertjeufl, tvobuvd) eine tfovttydk 
^aftc S3en>egung erhalten — i>. t. wofcurd) ein 
"ikbrpcr etmvcber in fur3ever 3 eit / ** ec 
ringerer jUaft, al$ ofone fcaficlbc bwegt tvm 
t>e» famn 



> >* 



SMe SSBtjfenfÄxtft »ob b*r $&ew«fl«mg M* 



* 



SS* 
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Unter litt SÄrtfömeit utrterfcfreftet num gar 
«infame ttttb jttfammengefetste ; iene freifli 
ttix <5rtinMTiaf*ltien ; unb ia^len unter ftt 

a. föiefc lebend 



59* 

Itofammengefeßte aiiö ben GJrntibmafc&iRett ftn&: 
i. Das tfao an t>cv XVcüe CWej\ T1 ' 
i. Sic «olle, ber 2Uobc», ' #aftycn5U3> 

3. ©et Kctl, unb 

4 . Die 6d>raube. 



* ÖBit iinrcrfud&en bie "Äraftc bfefer SBerljeuc 
gc , intern »ir fragen : unter tvelcfcen Ums 
flauoen frie Äraft (Potetitia) wefefce bewegt, 
mir bei* Haft, (2ßiDcr|lanD Pontius j bie bc* 

* 'vpegt wirb, Im C55fetd>geii>id;te jte^cn ? beim 
tt>ei{]t man , wie t>iel fixaft <\n einer ?.ttas 

... föitK 111$ cölad)gnvid?te effot>erli$ itf , 
fo leitetet e6 ein , Dag etivae me^v ctue 
»ewegtt n0 bewirte 



£>ec J?e6et. (Vectis) 

@iti langer, gerafrer , tmbtcgfcmer jus 
iUftenbebtmg (ßLa|lenbcwcg«ng; beftimnw 

S ter, 
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ter, am ben 9>nnct, worauf« liegt, bewegt 
U4kc Äbq>er, ifl ein gebel* 

..• j&iebe*fif&bren bie ^ebbdume, ber <5eift# 
(Mg ber 2Raurer, bie Stecbflange «. b. sU 

6r» 

STn einem jebem $ebel mrterjifreibet man brel 
fcinge : 

We»r«ft=^P 
We Haf*=±:p 

iittb ben $unct, um twlc&ett ft# fcer J^eW &t* 
totgen famt , fcen »ewegimgepunct (Cen- 
trum motus ) »elc&er *uf tem (K^qpimct (Utw 
mlöfle — Gt&ljej anfliegt* 



62» 



2fu* ber m<5glt*en tterwedjoltmg be» 
(Stellung tiefer brei ©tütfe gegeneinanber , ent* 
fle&en brei j£ebelarten ; 

t. 3ft ber 3btbepmtct (bie ©tü^e) in 
ber «Witte, fo beißt ber Jeebel ein £ebel ro 
fter 2trt (primi generi«) boppelarmicbtetr, 
3WCtfetttget (Vectis hecerodromns ), (gtg, 
83. 5t. 1,) 

a. Sjt baS «Wittere bie JUfr , fo beißt er 
ein £cbel sweiter. Zvt (fecundi generis ). 
gig. 30. Z.U.) 

3. 
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8» gnbltcfc trftt«r STrt (terfii generis) iß 
fcr Jeebel , wenn bit Jlraft ft# in ter «Witte 

• 3« beiben latent gillen fjeißt ber Jeebel dm 
avmicbtec, ober ^infeiti^ct: Jeebel (Vecti* 
homodromus )♦ , • * 

»» 95ct medjamjäjctt tltitetfnc&ttngen nimmt man 
Felbel an o^tte ©d>»ere , bie fco Wommen 
jttrif, nnb gew&Umgt finfc {matfremati* 
Jä)* ^ebel) iei Shtroenbuttg bev gefundenen 
©efelje muß bef l>alb bie ©ebnere tot S}t* 
bels , Mit>oUfommene (Steife ie» — (ber p$y< 
fcraUfös 6*t>*l) in Stec^mmg fommeiu 

■ 

Ttyeotetm 9fa jtbem #eM Ij! aBfremt bai 
©Ieid?gett>i<$t , wenn baö 9>robutt au* ber fenfc 
tedjt wtrfenben Üraft tu %e Qrptferitung uom 
Rnbepunm , bem 9>robucte au> ber Soft in il)* 
te Entfernung &om Äu^epiuKte glek^ iji, — 
SBenn PD = pd. 

Ii ©inb bte Äräfte (bie tyoten) nnb ber 
SBfterftanb ) "gletcfc , fo möfien im @leid>geu>ic&f 
te tyre Diftanjen Dorn atuljepuwte auety gfet$ 
fein , fonjt ijt PD nidjt = pd, 

Sa n, 

s 

L -d 

I 
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II 6mb tie Äraftt unßlfi* > fr »äffen im 
©Icidjgewicfyte ftd& bie (Jntfernangfn Mrfefcrt wie 
bie Äraftc Ralfen, ty. u t>ie geringere nrng 
gerate um fo t>tel weiter t>om SRufjepuncte etits 
fernet fei« , ali tte entßfgeftgefe^te gvbfer jjh 
S>: p = d: D; t>enn Tu tiefem gälte ijl wie* 

Ut PD = pd. 

* . . ► 

1IT. C?3 t£ baljer bie ©eaalt jeber tfraft, 
ttnb jebeö 2BtberftanbtS auf ben Jeebel bejfo 
Srbfier, je grbfier Hjre Entfernungen »wt betn 
8ta&epimcte ftnb» 

* Siefe 6afce werben audE> burd) ©erfud&c U* 
fidtiget , unb anfc&airficfc gemalt. 

•f £aS ©ewidjt $ber bie Äraft multiplijtrt mit 
iljrcr Entfernung Dorn SRufyeputtctc nennt man 
JTioment, im ©leid;gewt$Te fitib b<H/e* bie 
Momente ßleic^ 

IV* Snt <&teici;geV»td)te i|t P = ^ ♦ 

D 

V. 3|t P D groffer als p d , fo felgt bie 
JBewegung mit bem Ucbermaaß ber 9>oren| 
s= PD — p d, 

i 

Vir 

i 
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VT. Sa bie $oten& *om 9tnl>epnncte {iq* 
Itter mef>r raa<j entfernet werten, fa fann au$ 
We Gewalt feer 9>otenj fafl in« Unenblidje 

SDaratrt tie (grftänmj 

r 4 ■ . • - 

r. £cö aru«ftmi$e6 eineö olfen ^tfofes 
fttn< „gebt mir einen glittet auf?cr ber Crbe, 
Mb t$ tvitt Die <?vbe bewege». " 



2. 5öic ein Jtinb* mit einem 93?amt eine 
groffe £aji tragen {'onttc* 



3. SBaatm- fcic ©djeere einen Äbcper leides 
ta- tfreile, wenn eu tiäljer an fcer SIc&fe Hegt, 
efcer tvenn fcie. £ani>I;ebc gvifler ijh 

4» Stßie eö auf bie £anfrgritteanfommc &eim 
feilen fcer ä'frrpev bimi) ein ?J?efj"ev — beim 
£eraut;jie(xn ciueö 9tai$ei$ Mu\y £tffc etye^ 

jammert «• f. uv 



* 
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3ufhmmeii3efe$ter 

3(1 jener, tobet» aHemat bie tyvttnt mffe 
ttU bce »od?er0cl?enöen S}tU\i auf beti ttadjs 
flebenbett alfo »rcfet, wie baö ©ewtdbt tjl, mit 
beut bie $orenj im öorf>ergebenfcen Jeebel bai 
©leuögewfcfo &Ht ( gig. 32» II* ). 

I 

h 3» bem jufommengefefcen #ebef gelte« 
dtte ©efcfce be$ cwfac^en ; benn bte ©nmme 
ber einfädle* mad&t in ber SJubinbuBg. einen ja* 
fMnmengefe$ten* — SÄitbin ift 

. IL P = bem $r*ba*te an* bem ©ewkftte 
attb feiner Cntfernungen auf einer ©ettc ^ 9« 
t&eilt burdb ba« 9>robuct aller entfernte» be* 
^Dotenj auf ber anbern ©eite (IV* wrberg* 9U> 

* SRan mag au<$ bie Äraffc febei Jeebel* mi* 
befonbere berechnen j # 25* e$ fei bte i l afi = 
r; tri ber boppelten Entfernung bei a fy&t 
tf>r bie tyotenj = f ba« QHetcbgewid&r* 3m 
gwetten #ebel ijf cieic* ? bie*Jafh biefejajl 
noirD bei b im boppelten 2lbf!anbe »ieber »011 
einer balb fo groften Äraft = f im @Eekf)ge» 
wrictyte erhalten* 3m britten Jeebel ifl baber 
bie Saft nur metyr btefe* i , unb wirb bei c 
im bcppelten Slbjtanbe twn einer batb fo 
gtofien Äraft = \ getragen*. 3» werten 



Digitized by Google 



$ebef Hl bteft* £ bft ?ajtt »frb balier tm 
koppelten SlbfUnte bei d doii ber 1>alb \o 
grofien ittaft = ^ im ©Wcbgewicbte er* 
falten, V« ^ 3« «nwi jufammtngefe^ten £e*' 
bei alfo , an welcbem Die 9>otenj in boppel* 
ter ©ntfernung w>m Stubepuncte C »irfet, 
Itflt Die Straft = x eine «ajl — x 6, C ) 

... '. . ,i * . r . . . w .* 

SScim gebrochenen Jeebel , an bem ber 3ug 
fd)ief gefcbicfjt unter bem OBinfel b c m , pnb 
Die ^erpenbicularabf&nbe al* bie eigentlichen 
ju betrauten , unb t>a babcn bcmi bie obigen 
©cfe.dc fiatt (gig. 33. X. II. )* 

«** ©et Jeebel erjlcrer 2lrt ifl eigentlich unfere 
gemeine SBage , ba nun biefe ein fefjr brauch 
bar ©erzeug tjU fo folgt bie* öod) ein 2ltu 
bang 



93on ber SOßacje« 



Die SBageijt eine Stfafc&itte, wrfd&e bient* 
ba* unbtVannU Qitwldn eiue$ fibrperS bur$ 
efev befanntee bejiimmen* 



'5 



eine gemeine Wage hat jwei gleid)e 5(r 
we ( gig. 34» £♦ H. ) ; ba muß benn bei einet 
gemeinen SBage bai ©ewicht eines jibrperS atte^ 
bem @egengewicf)te gleich fein , wenn fle 

3«m 
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|ut» •®W*ge«kbte fanmcn fbCtat * ftt fcjefem 
gaße Weibt txr Sßogbalfen borisontöl ; ihi ©e; 
se»tbeüc aber jetgt t>t* 3nnge. (*) feie. Slcigung 
fctf ffbwereni «Seite.. 

(*) Hat &t&nQd>en bd, welche* auf be» be* 
»egUcb« SBatfen vertttal ftebt,. 

- 

r « 

/ 

CPS^ gtrtt aber SBagen ,, wotan entwebet ba* 
«Segengewuht , ober bie Unterlage t>erf<ho* 
hm werfcenJawi (gig* 35- 5£. biefe bete 
fea wir ftfmif$e Wagen , 64mell wagen 
(State» romanaX SOWt eflier 2Bage biefft 2(rt 
fanti man ^ wie e§ einleuchtet, mit einerlei <ße* 
gengewkfct *erfd&iebene ©ewicfcte abwägen — 
ftiefe geben grofien 9iu$en bei 2ttwigung grofict 
fttjten* 

*■ S3ei ber gewttynffchen ffiage ( JCrameroage) 
ift jn *erf>*Uen, bag fie nt$t bei ber <5Ui$* 
J?eit ber ©ewicftie auch aufer 6er &o*fc 
30ntalen JLage ru|en — unb baß iie niebt 
*ei ber gering jtett Ungleichheit ber ©e* 
> ' widbte ginjlid) tibcrfd>l«gen: man begeg* 
«et biefrn ItnbequemHcfcfcitcn babureb, bajjf 
man ben SBewegungSpunct a ( gig* 34. > 
über ben edjwerpiittct c annimmt — SBer* 
fu$e betätigen bieg* 

<>%> 
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5Dte 93oflf omm<n&ctt tui& feie $51dng«lbet Satogou 

35te ©oafotnmenijeit fcer Soge fb.fcevt: 
feie getjaueftc <£leid?f?tit t>er $rrme;,, 

«ib. < 

2, eine greift Äropflitflufcfcit, oixt mäg*. 
Ifrfef* lefcfete X<w<0Mt}0.... 2>i<ß Icj&terc, njir.b 
«leiten, 

*♦ tuxd) bte ilehi>ttgFcit ber SSalfcit,. 
V bitt# eiue üi#t 5« groffe JUngt bet 

c burcfc bie 3ttf<$*rftmg fcer ganten at* 
ier Sttc&fc ( gtg* 36* 2. II. ) , qnb an benj Sluf- 
$4nc)tjHitict ber ©c&aaleiu 

d. burdfr öie @teJPfi|tifl. bc$ SRüfte^iuKte &Ut 

* ®te KmpjtnMicfcfeit ttinfl *efbnber$ Sei 
<Sött> 5 unb PrcMrwagm gref? fein , fo 
brtfl fic bei einem (Brat*. Uebenjeividjt cineu> 
. Shiöfcfelag geben* — S5ei gemeinen Xxamtv* 
wogen, t(i eine* fofcfye (Smpfinbliityfeie nid;t 
'um überftilffig fonberu fogar befclpralid)* 

V 

SB«. jei0en, gut ctngcrid)te;tc 28agen dov , unb* 
wad)en yractifd) auf bie üngejcigteu etfo* 
terlid)en ^ttkfe aufmevffatiu — fftadiieit auefr 
5Jci(ud;e tun? £t;ttpcib$ Umwiatoage*. 

69. 
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v ©fe J£>aBfbd&t f>ai attertet falfd^e Waget** 
erfonnen; man bat ben SBalfett fyofjl gemad&t* 
imb eine Portion Üuedf jtlber barem getbati ; man 
Ijat Die 2Irme ungleicblang , unb bte ©d&aaleit 
ttnnlcid)fd?wet verfertiget — imb bte fc&werere 
an bem Mrjern , bie letztere aber au bem l&n* 
gern SIrme aufgelegt tu. b. gl* 3m legten 
galle, ber grobbnlictyer ijt , wirb ber SBetrug 
tnrbecfr, wenn matt bie ©c&aalett t>erwett>felt ; 
fcn eilten , wenn man ba« ©en>id)t bor ben abju* 
' »dgenSeu Afaper in bieScfcaal« legen lägt »c. :e* 

■ ■ 

S?ci ber ©cfcnellwage finb bte SSeträge 
ited) leidster — bie guten ©c&nettwagen fobero 
bie gtnautfie fEintf?dlung be$ tängern 23al* 
fen*p woran, ber Häufet B C (§ig* 35.) (Cur- 
for) fjc& bwegt, in gleiche Ä^etle — eine 
fcfyarfe Kante Aber ben ganzen langem Statt 
fein ber Sting, woran ber $aufer Cba« @e* 
w>td)t3 bangt, fott wenigjlen* jugefc&ärf* fein ) — 
gleite* @cwk$t beib*r Stfernw bei Mtjern nnfr 
be$ langem :e* 

* ffS giebt 2Bagen, wobei eine ©ta&Ifeber 
bwrd) ben (grab ber 3"f anittten ^(fung bai 
angelangte ©ewiefct anjeigt ; |Te feigen 
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fcerwagm, librae elafticae, ©tfd&e SBag*» 
fttib bequem aber wenig ju&erfaßig : ihre SBir* 
Jun$ ijl nac£ Den Qfci^en 6er Schaft ju 
be|lttnmen. 

i 

i 

** Sttan bat jur ©eftimmmung ber ©rbflen fron 
@eroid)tern ein Pfuttb angenommen; bie 
3>futtbe ftub aber in tterfefriebenen Orten febe 
«>crfc^teben« £>a$ sjDfunb wirb in 32 fcot!), 
unb bai £otb in 4 <tXt*entd?en eingeteilt. 
Da« *eutfd>e SlpoÜKcf ergcwi#t * tt>eld>e£ 
^ in ber gercobnlicfr wrfemmt , »itfr 

«ac& Unsen , Drachmen * Gfriipeln mtfr 
(Branen benimmt« 3»blf Un3*n macbett 
ein 9>ftinb ; bie Unse b&t ad)t Drachmen: 
fcie SDracfymc wirb in brei SFrupel, unb 
Ux Gimpel in gwratfg (Sfran &etfctlt* 

70. 

SDfe DJotfe» (Trochlea) 

*♦ «ne ©dMbt , He in ber SJÄitte buwfc 
gebart ijl, unb eine folcfce Sld^fe f>ot , bag ffcfr 
tiefe mit ber ©c&eibe wd&t jugkiefc bieget # 
$eißt eine Holle ( gig* 37- £• II. X 

su Der Sußerffe Umfang ber SRotte bat th 
wen einfd)nttt „ in bem ein ©eil lauft , an bef* 
fen einem enbe bie Haft p, am anbern bie 
aft P angehakt wirb* 

3. 
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3v ©ie 2Td;fe heißt ber Pofeem 

- 

JBrfa^ningen* SBcwn ba$ @et(: twt* 
unten um bie ©djeibe gel>t , unb mit bem 6nb* 
an einem, Hagel H befeftigt ift, (gig* 38* 
£♦ 1J. ) ba$ anbereaber t>o» be* Äraft fenf/ 
fced>t aufwärts gejogen wirb, fo ift im ©leich* 
gett)td)te bie, t>om SSitrelpunctc. ber <?d)eibc Ijer? 
tmterhaugenbe. Haft, no<fc fp grog, als öie 

ist*ft. 

2> ©eh* aber ba$ ©eif tnm ofcen herum- um 
feie gtplle, (§uu. 37. ) fo ift im (Gleichgewichte 

frnfred;t , ober fdjief angebracht fettn 

I. ziemlich eine SRoOe, n>eld)e ffö um eine 
feft gemalte 3(<hfc breht , tft eia^fcoppclttr 
tmb gleichatmigtev Jeebel ; bei bewcgii<hee 
ÄpBe* alfo haben potem uub Haft gleiche QnU 
fexnungen ttorn. 9tuf;epunct , folglich muß im 
©Icichgwitfte bif $raft fr gro| fein, al£ feie 
Saft. 

» 

Ii» £fc SRoÄe aber -, weW&e mit «per Sfd)ffc* 
tu Bewegung ift A ift ein einatmigter Jeebel 
ber- sweiten 3frr,„ wobei C ber. 2tul)epunct ,. 
V. oec glitte bic «aft p , «nb bei. *,bte Äcaft 

P 
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P angebracht tfh fcie $*tctt$ iji bafar nocfr f* 

weit vom Jpiponn>d;lien entfernt ; flef)t alfo mit 
tiner ned) fo großen J!ajl im Gieid;gewid)te. — 

II. Sic SJolfe alfo, ivcld-e fid) nid>t famt 
f em sp'oljen bewegt (gig 37-). ttf eigentlid; er» 
tie ileitfd?eit <? jur becjucircu Scivrgtmg: bic 
Stelle i>er ^reiten Slrt (gig, 380 *?erfd;aft mefp 
SBortfceile» 

9 

Ilm mehrere Rollen ju vereinigen, f«£t 
man fte in JUcben v 3<g* 39» 40. K K 2. II. ) 
«in, imb Bloteu madxn einen -Stafften* 
5t;a ( Pclytp r.ßus ) toerfdjie^nc ruf tiefe Streife 
luitemanber tmbunfcene Sollen bilden eiircn su* 
ftmmeftgcjVtsten £e&cL — 

■ 

I. 3m glafdbcnjiige bat ba$ allgemeine ©e* 
fefj bee 5ßerl)altnij7eö ber Ärafre , wie fcie Gut; 
feumng t>om 3lut;epunctc flatr* 

W 1 

IT* Sterben baf)er tie Seile parallel anges 
nemmen, fo verhalt ftd> tie .flraft %\\x Jaft, 
n?ie 1 jur boppeltcn Slnjabl ta 1 imrern Stellen 
(beim nur tiefe ftnb bevce<.,li i) ) — euer nnt 
iit Araft $ti fmben, muß man Die £aft ^urc^> 
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» * 

btc fcopette 2to*aty fccr Sollen bei untern 

Sftobln* b'foibiren; beim werten mebrere Stofe 
len miteinonber oerbunben, fo rotrb bie 9toren| 
»am Sftubepuncte immer um jtvei weiter «tu* 
femt : e6 aa$6i baljer ber 9>tten$ fo *iel 93or* 
t^cil ju , ate groß bie boppelte $0 Der twterit 

P 

Sfioüen tjl: mithin P = 



• ©icß gilt nur in ben ^^ttett , m l\i ©cfcmtt 
. am obern Älobeu (gig* 39.) ber mibe* 
t roeglicb ift , angemaßt »orben ; nid?t aber , 
tt>enn fte au ben untern fcffc ftfct wie gig«. 
; 40* SÄan nulgte nur ben £acfen, att 
welken fte angefndpft wirb, für eine f>albe 
gjolle bei ber aftedbnung gelten lajfen. — 
Sföan bimbirt baber richtiger bie ?aft p burd> 
bie äujabl ber etrfcfe N, an welken ber 
untere JUoben bangt, um bie 9>oteni }U 

r 

O 

ftnbeu ; mitbin P = — ♦ 



** ©erben bie SRollen fo jitfammengefeöt, baß 
jeoe SRolle einen fcfigtfcunbcn;n Strt* 
t)at (Sig* 4*0 fr bat biefer Äloben no* 
einmal fo tml Üraft, ale ber vorige, ©er 
Globen t>on 4 Köllen wrflärft bie jiraft 
jfmal ba6 beißt: ber fafi == 1 halt eine 
^raft = ^ baß ©leidjgetmcbt ; beim biefe 
S0ia|*iue ijt niebt* ancer* al* ein Rammen* 

9^ 
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gefe|t« £ebet: e« gilt baber aHe«, »aß toir 
(65- • ) fagten : itemlid) bie Saft p ~ 
2 n>irb bei a ton einer balb Jo großen 
straft getragen (70. <?rf. 1.) ; mitbin t>on einet 
Äraft = | : für bie jweite Stolle , *on um* 
ten berauf gerechnet , tft bemnacty bie Sajl 
nur ntebr = Diefe Saft wirb bei b wie* 
ber t>ou einer ^alb fo groffen Jtraft = 5 ges 
traaen r unb fo iji benn bie Saji für bie brtts 
te Stolle nod) = J : birfe wirb bei c wie/ 
ber mit einer balb fb großen Araft = f im 
«©leicbgeroidjte erhalten : mitbin tft bie £a(t 
für bie werte Wolle = * , unb wirb folg* 
lieb mit einer balb fo großen Äraft = £ 
bat ©Uicbgewicbt b<*ben. SB. j* u *»♦ 



Ülab an ber £ße!le, (Axis in peritrochio) 

Sin Hab iß eine um tyren SDfittcfpunct bes 
t»egli#e SRotte, berer Umfang unairfgeb&blt i(i, 
tmb jur €rbaltung ber ibm mitgeteilten 93ewe* 
gung mit serntinberter Steibung &ient. — Jpier 
gilt Äab für ben 3Iu*brudf: Scheibe , treibe 
mit bem 9fab eine Slebnlidtfeit b<*k ©ebt mit* 
ten bm$ bai Stab ober bie ©djeibe MONP 
tin Ctfinber AB (gig* 42* u* 43* Zaf.II.) 
fo beißt biefer bie Welle (2l<bfe) bao2Ub famt 
ber Welle , welche an beiben enbew o , h mit 
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.tyrot Rapfen «af t>«« Satfentogwi *eift 
. baö 2tab am WeUbaume , ?laöwint>«» . 

£>\t <&d)tibe ober *><t* 9tab *etbef atterfet 
Srenbeningen., fo > baß cnid) bfe ^afpel > ttreus* 
j&afpcl i Sucula ) Die fiivtwtntK , ober <5&peC 
XErgata) be* govnfrfpet mit ber «ufbel, 
fcrr Tiab&afp«! tc. \»etcb«r tint ««f bem Ums 
fange mit Büfett unb #br«e«t b*tfe&<M ©e&efc 
U bat , ^ic^er gebbren» 

* 

£>?< Äraft P wirb <m bem Stabe ob« 
Atr einem 6tr«l beSfetben b ( gtg. 4*. ), 
jwb bie Hafk p «m. WeUbattm« »ermitteljt ei* 
Wee vScitö atigebracbt. Die Alraft wirft wieber 
auf »erfdjieben* SBeife j. ®, buwb treten» 
( Cretrdber ) burd? ben ©tofj be« SPafler* «« 
edjanfeln (Palmulae) »oburd? oberfdtfdefctts 
gc , unb unterfdjldojtige QBafierrdber ( Rotae 
directae , retrogadae ) entfielen n» f. 

♦ £>urd> ^cbel lafien ftd) bie Safte« jwar fe&r 
teiebt; aber nur auf gniiige ^Mjen betteten; bie/ 
fev Uubequeralitbfeit bilfHiefc angefityrte üKa* 
fd)inett ab — ne t jt aud) bei grogen ©ebäuöen , 
bei ber ©ebiffavt u. a* ein unentbebrlid? Siäffe 
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jeug* — 3ur befiern Erläuterung jergett n>tt 

bie SRaf$meii in SWobeilen 

- 

- 74» 

S)a$ Äab an ber SBeHe ift ein tmaletcfr* 
Wmigter Jeebel : e* gelten baber awfc bei bie* 
(er STOafc&ine bie ©efe^e De* Jeebel* ; unb bie 
9>otenj gewinnt metyr ober weniger, je naefcbent 
ber ©tral be$ 9*abe$ b d beu ©tral ber SBefle 
m n , mebr ober weniger übertrift* — 9iemli$ , 
»enu bte Stiftung ber Kraft utt* ber &aft in 
Ebenen liegen , bre auf ber SBelle fenFrecbt fte* 
ben, ttnb jugleldfr Cattgenten t>bm Umfange 
ber ©eile nnb beg 9tabe$ ftnb ; fo ver&dlt ft^ 
We Kraft jtir Haft , wie fcer ^Ibrmfier f Riw 
dius ) bet SBdfc, jum #albmefier be« Stabe** 

♦ SMeg SSerb&tniß bleibt immer, bte 3Peffe maa 
fenfredjt tfeben <gig. 42*) }• ober ijorijontal 
liegen (5ig. 43O 

Die Winfce &er ^uljrleute, bei ber man 
% - ein (Betriebe mittels einer Kurbel umtreibt, wel* 
d)e* in eine ge^abnte ©ränge eingreift , bie* 
fetbe bebt , unb babur* bie Slctyfe eine* ©<t* 
genrab* , unter welche* bie SBinbe geftemmt 
wirb, in bie S^t bringet» £>a* GJecr ebe 

! © i|t 
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ift tte Welle ; bie Kurbel Hellt ba$ 
»or* Unb ba »irb bann babei bie Jtvaft iti 
bem SSer^dltniß mft&vtt , in welchem ftdt> ber 
Jpalbmeffer beä (Betriebes unb bie Sange ber 
/ Kurbel befinbet. ©efcen wir bie Aurbel iomal 
. fo lang alö ba* ©erriete , fo f ann bie >2ßin* 
be mit i Rentner 10 Rentner Sajl tragen, 

75- 

' - 9Benn ft# Staber , bie nf d)t <m einer ffiefc 
le ftnb , 3tJgleld? bewegen follen , fo mdflen bie 
errungen be$ einen, in bie 93ertiefmige« 
be* anoern eingreifen ( gig, 43. %. 11, ) : bie 
Ch^bbungen Reifen bann 3<*fcne ober ZUmme* 

©inb bie Sdfcne in ber $ert>,berie be* 9m 
M nad) ber 9üd;tung be$ #albmeffer$ , fo f^eißt 
c£ ein 6ternra& — Stirnrab ; (leben aber t>ie 
>5äbne auf ber (Ebene be$ iRabe* fenfreebt, 
fo nennt man e* ein Äammrat> , »ronrab. 

£aö Heinere Jftab D ( gig, 43 , ) , in wtU 
d)ti gemeinjglid) ein grbflere* C eingreift, b^ 
tin (Betriebe, unb ijt bafb ein Grilling mir 
Ttiebflecfen balb ein ttumpf* — 33orgejeigtc 
SftobelU geben ^au&gretflic^e Erläuterung. 
• 1 • 
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70. 

£>te <Srf>ffe feer Äwft <m rfncnt 9lilb«rroevfe 
fmöet man unter ben toorljer angegebenen 83e* 
bingungen , ( 71* > wenn «matt tote Uraft 
fud>t , »el#e }um ©leic&gewicfrte mit ber Haft 
«rforberlkfc tfl } feiere al« eine am sweiten 9ta* 
be angebrachte «afi anfielt, jutb feie «traft, tteb 
d>e fold?er gleichet, fudjet — unb fo bie SBerecfe 
mmg für itbeß SRab , unb jebe* ©etrieb fort* 
fe^et — ober man multiplicirt bie Sajl mit bem 
. tyrobuete au« ben J£>albmefiern ber SBellen , unb 
t>it>tt>trt biefe« g>robuct mit bem ^rebuete au« 
ben J^albmeflern ber 9täber: üpeid;c* mit (6y* 
II. ) ubereiufomrat* 

77- 

4. *♦ 3(1 e|ue «afi über eine ftyiefe Cbene 3» 
fcetoegen, unb iji bie Stiftung ber «Kraft bt r 
fdfriefen ebene parallel 93* bei ber S3cn>egung 
eine« 2Bagen* bergan ; — benn in biefem gal* 
le ijt nux bie refipeettoe ©crcalt ju öbernoittben ; — 
unb biefe &at eben bief Sßer&ältmp ( 15, )♦ 93ci* 
' ' © * fpiel 

« 
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fpiel Ott ber fogenannten gettet, Sur* berer $\U 
fe man bequem grofie iafttn auf ©igen, ©$if* 
fe aufli&t — unb bäum ablä&n 

#« ■ - 

SEBhft ober bte Äraft mit, emer SRufc 
lung , »el#e betraft* parallel l|t, fo «ruf 
fi d) jur <£rt)altung be* @leicbgen>id?te« bie Ärajfr 
}ur 8a(t behalten , »ie bie ^tyt $ur (SrtJn^ 
tinie* — 

3$ berufe mid& auf bte Grfaftrung- Ci 
Jet A (gtg* 15* Sab* L) burtb eine ber »ajt* 
, parallelen äraft D E ju belegen: mn ma#e, 
baß A nur eine. SSeroegung nacfc ber Stiftung 
am annehme, »ibrenb baß bte fcbiefe ebene 
C A unter benfelben bineingetrteben wirb, 
jeigt ber 2lugenfd^etn beim Sßevfud&e, ben wir 
mit einem eigenen baju gemalten 2Berfaettg* 
ntadjen, baß ber Äbrper A um fo *iel leichter 
ju belegen , je fleiner Die £bbe AB in ©er* 

fllei* mit ber 5ßaft$ CBijl. 2>ie 2lnwen* 

bung bat>on foabett »ir ant »eil, unb an ber 

7*- 
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$<t £e&. (Caneus) 

Sil ein au* fd&tefen gtäd&en jufammenges 

festes , Ijauptfäctylicfc jum brennen bienlidje* 

f • ' #14 *•••.•*-. I 

Seber Äfrrper alfo, ber auä einer breiten 

©nmbflidfje 6cftet>t ^ allmitylig. abnimmt, mib 
fid) in eine <5#neibe/ Qber Scharfe enbigt, i(l 
ein Keil. 

Gin einfacher Äcil befielt au$ einem brek 
edfigten ^rifnm , beffen ©eiten ein red;tn>infiis 
d;e6 25veiecf büben; — Swei ber Jlänge nacfy, 
vereinigte einfache, machen einen fcoppeltitt 
äuö , ber and) ber öblic^jte tfh 53» ber Aeif 
jum £oljfpalten, unfere 2frten k» »c» 

79* 

£auptfat3» 

15er tfeil tjl eine fötcfe glad&e, mit ber bie 
Kidjtungber ©cwalt, woburd? fte bewegt roirb , 
mit ber ©runblinie parallel läuft». f£6 ftnbet bas 
fcer ba6 ©efe§ ber fd;ic{"eii (77> ) 

um ba$ @lekfygen>id;t $u beferamen, muß fiel; 

bie 



fcte Äroft J«t »etfortten , »te *>te #tye ju« 

©tunOlmie. 

iftet. 

# ... 

* SDie Äsaft be# toppclten »erl« , ber jut» 
«fcoljtlieben gebrannt n»irl> lagt ftcr; weget* 
ier Ungleidjbeit be$ £ol}e$ nie&t 9«» a » 
rennen. "9tebmen tbir aber an, bie äraft 
fcets Mammenbange* in Kern £olj A B C D 

• <§ig. 44. X. IL) fei bur<&au* glet#; uu 
kem miit ber Jlett bie Sbeile be* JTpolie* A F 
unb B G wneinanbe* treibt , fo »erbalt ftcf> 
Die äraft be« Mti }u bem ©iberjtanb m 
lern. J^otie/ wie bie Sjtyt beö Äetl* iHjtt 
fein« jöaft* Ac. 

• * 

•» 9tad> biefen ®r»nbet» «mf t>K ffitrhitif et» 
. v «et Spenge feUactiger Wevfseuge j- 58. 
* ' bet Jtxei,«, ©tabjtitfeel ic. gefegt »eibem 

9 P 

£)ie ©graute* (Cochlea) 

1 

*♦ 31* em «ainber, um welken eine triefe 
Jtadbe Ijetumliegt» 

3. 5Der Xf>eil, «» b*tt M« ©onge, übe» 
bie <5ewtnt>e ( helices ) an ber gtat&e ergaben 
ftnb, fceift bi« 6<&wttb«, 6pin*cl, (Coeh- 
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fca mt) 95. CD ( gig. 45. £♦ II.)? *>*t 
öntoere S&eitaber, woran Die ©inge In ber in« 
t?em gliche eine* auägefjbfjlten t£ilinber£ ftnb, 
$eif t Die tHutter J* 85* AB (Cochle» Femina)* 

3. €ntweber wirb "bie Butter an ber ruften* 
&en ©Traube * ober bie ©c&raube an bec ru&en* 
ben Sttutter bewegt* 

4. ©owo&l in ber ©pinber, att an ber 
©c&raubenntutter tnufl bie geneigte €bcne bett 
nemlic^en 2Binfel fcaben ; fcnft tbnnten bie Saraus 
bengange tti$t in einanber paffen» 

^auptfaQ* SSenn bie $otenj burefr J£>ilfe 

eurer Gebraube bie Sajl trägt A fo wirb eine ftl* 

d)e tfraft erfobert, welche ftdj jur Saft Derljift, 

aW wie bie Sßeite jweier @änge jur ^Oerip^erte 

ber ©d&raube* — »eweie: bie 9>otenj wirft 

in biefem Salle ber JBaffa parallel , wie e6 aus 

ber SBJeife bie ©c&raube ju bewegen er&eUet. 

Sie Peripherie ber ©pinbel brdeft bie 33afi* 

ber um bie ©tyinbel $erumgelegten f*iefen Kbt* 

ne ; bie (Entfernung jweier (Sange aber bie 
l)e berjelben au*. — 

Da nun bie Steigung , bie J^bbe unb bie . 
tätige ber ftyiefea ebene ttn&er&ibert bleibt ,, ob 

fte 
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tfe gtMfr Mitfit/. ober utji eine ©phtbel. fjeruttta 
gelegt ijtj. fo toixb bei ber ©cfcranbe ebm jene 
Äraft erföbert , um ben* 35Hber#anb ba* 0lei#* 
gcnaicftt ju feattett,, v>el#e erfpbert tpirb bei- be« 
Riefen gbene* ~ SSet, ber fcftiefen ebene aber, 
tft bie Äraft , roelcfye ber S3a{t6 parallel »iffet, 
dfc»ie bie J^bbe aur ©runblwie: alfo ift audjp 
frei ber Schraube bie Ävaft gur ?ap wie bie- 
$e ( bje Entfernung jjoeier ©äjtge) |ur ©runb* 
»nie (jut^ert^erie ber. ©fimbel) 2B # 

k 3e Keiner alfe bie ®d(>raubengange> bejl^ 
deiner barf bie Är^ft fein »m fcen SßSiöerjtan* 
|u. beiwgetu 

* Sttan fcmn bie an ber ©djrau&e angemaßter* 
<£t<Sbe tu b* gl, — 33v cB, cA ( &tg. 
45. U.) al£ £ebe(, unb fo bi* ©cfcran* 
be aU ritte au§ fd)iefen ebenen unb 
beltt *ufammcngefe$te SDfrtfdöine anfeben;, 

' e ifl be* SRubepuwt ; bei b iji bie ?ajl bei 
A tte jlraft*. — 3e langer b A, beflo grbf^ 
fer ißt bie Üraft*. 

•* ©ie- Schrauben , wüd)t meber * unb jufam* 
menbnJtfcn* geben bie Puffen; jene,, *vel* 
cbe Safte* in bie S?b$t beben * bie. XX>®& 
ober £ebfd?rattben f» »♦ 

•** ©djattffeln, 25ot>rer, (Säbeln, 0<tga*#, 
^ctUti u* fe* gU (ui* Ä*üraaid;in*n<, b^it 
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©irftrofr tirtd; fee.n «ngefütjrtfcn @cfe|en. 

i 

— ■ 

©reift bic ©Traube in ein StenuM,. fr 
fyigt fte Straube d?ne Enbc (Cochlea in- 

finita , perpetua ) ( grg. 43* 1% ) bie 23e* 
ipegung biefer, 9)?af#inc iff fej>r langfaw; ben» 
tpe.nn man bie 6dbr.aube mittelß einev fmbtl 
b d einmal fjwumbetvegt , fo tpirb ba£ fftßb nur 
uro einen 3a&n f&ttgefdjoben,. 

@te folgt ben obenangefütjrten ©efefjen., 
wnb bient bei S3en>egung grojfer gaften, uub bort 

w tiuv. t m lanfamjß. ajetpegung eifert wirb*. 

♦ 2Ba$ nun bie weitere ^ufarameufefcung bet 
SDJaföineit betriff, fo ift biefelb* eben fo 
(Rieben, afö tljre Sauart mannigfaltig ift # 

1 Stybeß ftnbet man in allen jufammeugcicljrett 
2)Jafjp&inen ba£ Kab <*n eincv 2lebftu bett 
^ebel, unb bie ©cbraube wie j, S*. in 
tlbrwerfen, »rattermHtifcetw, xHublen 
9« f.. ro*. Sie SJjeorie ttcni Ul>ren ft'noet mar* 
ausführlich befyanbelt in Philofofchia brita- 
iuca L Zt>. wn SBitfe überfe^t. Seidig 

man bei SNafc&iuen an- 
ier öe|^n?int>igtei| , mi man an ber Araffc 
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gewinnt. 3ftt$ ber Grfd&rttttg twff nmttv 
baß eine SRafcfcine oföbenn tbre grißte 2Bir* 
fuugen rbuc , unb ibver 2)ollfcmmenl)eit am 
tideöften fei Ä wenn fte bie SUMrfung mit 4 
Stteuntbeilen berjenigen Äraft leiflet, ttelcfre 
t*rmbgenb ift, fte genau im @leid?gewid)te 
311 ertjaltetu — Sie SOirfungen würben grbjY 
fer (ein , wenn« e$ feine ^wberniffe ber 33e* 
tt>egung gäbe j. 35. wenn unfere ^ebel x>oüs 
fommen tmbtcqfam, unfere Rirper, bie 
wir ju ifflafebiueu amuenbeu, üollfommett 
fcart , glatt fcfc waren , wenn bie Stricte , 
bie wir brauchen, vollkommene $U?\\xt&t- 
fcefdffen — bie £uft nidjt wiberfliinbe 
M* f. w. — J£>ier mit 



8*. 

• 

23on ber Ütetfomg ( Adfrictus) ober wir beut 
SBtber jlanbe , benem Äörper ju Ü6erwinben> 
tyat , wenn er jtcfy ii6ec etnetv anbetn f)t» 

Uxöcqu 

Set SSejtunmung ber (BWffe ber 2teibiing> 
weldfje eine grbflfere Äraft nbtfoig maefct, alt ofy 
nt fte jttr Bewegung eiuer erforbetlicfc »ft* 
re, Ijdngt e6 ab: 

55on ber <Sr$fle, Sigur, 3<ürte, un* 
«Tenge ber &en>©rfle{;enben Steile ber Äbryer, 
bie über eiuauber bewegen. 
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2«, 25mt bem @ewi**e be$ ß&rper* , ber 
tewegt werbet* foO, weil ein- ntebr gewichtiger 
fcine errungen in bie. SJertiefungen bei anber» 
tiefer einfenf t* — sDbfcfyon et audj mandjmal 
tiele Streite qitetf^t , f* leibet b«but$ Die S3e* 
aegung bennoefy eine Hemmung* 

3. 9ßon ber <Dberfldd>e btfö jn bewegen* 
ben Äbrper* ; benn mit $r wi#$t aud) bie 
£af}l ber Steile A bie ber Bewegung &inberlicfr 

4- S5ei ber Hotte , unb Mm 2lafce an t>er 
21 fe »on ber Unbiegfamf eit ber Stricte , 
»ek&e um fo t>iel niedrer wä$*t, aUf tiefer f 
mib gekannter tiefclben fuifi. 



1 < * 



S3> 

2fter ta otte biefe Umftanbe md)t wofjl m 
Sftedmung jn bringen ftnb, fehlen 11116 nod> bie 
Siegeln, welche bie allgemeine (Bcfctje ber 
griction aufbriScfen. Denn wer fann wof)l 



Die Ungleichheit jeber Äbrperober(lad}e 
fcefltmmen? 
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®er bie menge bei: <Wle ^tm^ 
tte.Ic&e umgebogen^ »>eld)e abgeftojfe» »efe 
ti;e Überfettungen, »erben raäjfen ? 

3^ 2Ber bte, ^Arte ber jubrecfretiben. 2betfe 
H, f. »♦ in SRecfcnuns bringen ? — 

84*. 

Sfnbeß waren bennwf) imitier einige ■» SMtofttr»- 
fcrfdjer A bie ftd^ bemttyeten burd) &erfu$e, feie 
fie fefcr nutyfara unb fovgfditig anfleßten, ein 
Allgemeine* ©efefe ju J.eflhnmi a : . : ne^ne nur 
ben fet>r gefc&icften gryerimeut.ator x>,oo ttflttt 
fcfcenbritf ; «Bein, bicfer Olaturfprfcfoer fonnte 
»idjt einmal ein *B.er&<Ht>tig bjeg ©en>id&re# mit 
ber ©rfrjfc, beö SReiben« entbecfen (Inft. phyf. 
Cap. iv de Adtritu.)* SD?an mag barauS ben, 
3Bertf> beö Tribometerö unb ber £riction#ma*- 
fc^ine» beurt&eüen*, — 

■ * *■ » 

* Da* Trifcometer be* WtuWtpbvtdfr be* 

ftetyt aug einer t>ier 30U btdfen bMaernen 
SBeüe AB ($ia. 53. £• II; ) mit einer 
buvd)geftetften.fial)levneu 2lcfyfe dg, bte beid 
nub g * 3oU, bei c u. f f c 3oll W Dun&mejfer 
• l^t, unb mit bet^ ÖÖelle brei ^fnnb wiegt* 
9Äan fanit baS ©anje «tif ein ©ejteO brms 

gen, wobei bie Rapfen w ^ a 9 er Wfl WK 

föie* 
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fdtfebenen "SÄaterien j, 93, gtatf, Tupfer , 
3inn , üuajaf^olj iu f. tih eingelegt »erben 
Italien, weldje Üager fo wie bie Rapfen fclbfl > 
fel)v woI)l polirt (mb- Um bte SikUe ijt eis 
nc Schnur gefcfclagett, woran an beiben 
(Seiten gleiche @ewtd;rc P unb p fangen , 
um ben Drucf gegen bie 3apfcnlagcv Wadf 
SBelicben -ju fcergvbffern. 2luf einer Oeitc 
fedngt an einer fefer feinen 6d;nur bie <2d)aa« 
Ie Q, um barein ba$ UebergtwidH ju legen, 
»elc&eS baS Reiben rtbcvwinben unb Die ÖBüts 
t>e breijen nutf . — SBon ben angepeilten SJers 
fud;eu 



Einige gewifie Otefuttate* , 

Sie Äfoper reiben fidfr an gleichartigen 
feilen gemeiniglid) meftr, als an anbern — 
fKetaöe nnb Jpbfjer am ftirfjten auf Metallen 
tftit> J^bljern ber ncmltyett ©attung> 

2. Der 6ta&l reibt ftd) am jvenigffen auf 
tttefimg, Itärf« auf £lei, «od; ftarfer auf 
Äupfer, nw& me&r auf 6M>1, am (lar!(leo 
«uf Sinn» 

* - • • 

3. £a$ J^olj reibt ftc& weniger , wenn e$ 
tia^ter JUnge t>er gibern bewegt wirb, alt 
iber bie Guere. — 

. SBorauS jt<$ txQtben ; 

86. 
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«6. 

SDte SRi»eI (jegen feie £iitt>ermffe te6 Ütefc 

ben$. 

i. SKan laffe nur folc^e tfbrper jic& üben 
einanber bewegen , fctm benen »k auS Srfabrung 
triffen, baf fte fScb am rotn?>e|t«n reibe«, |. 85» 
«Weffmg «uf ©täfl 

3. SDIatt aerminbere bie Äerufyrunsepirnc« 
te fo viel ntbg«t&. % 58» am $ettbtsl einer m>c, 
An ben Raffen einer ÄJetfe tc* 

3. 9Äan Iajfe btc Ä&rper, wtfd&e jtd& äbcr* 
einübet (jitiberoegett , fcrefcen »41je« , »ie Di« 
SKaöev am 2Bagen ic. 

4* SKaw fud&* burdj t>a$n>if<f>ett9eBrad^teg 
jSett, ober anbere glattmaefoenbe SWatertett , »el^ 
d>c bie sßertiefungen ausfällen, ben SBtberjtanb 
ber Sleibung ju tteaninbenu $. 83. t>md) ba§ 
^tnfömieren ber SBagenä^fen , eines Itynver* 

w 

• Do* tevtragt Jjjol* auf ^>ot| , SMeffing auf 
«Öie|fing gav feine gette» 



■ 



■ 
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5. SJtofi gebe ber SBewegung bte m&glfcfr 
*ert&eifyafrffe tttytmtg» 3 83. ten aßaljen, bie 
über ein #oIj ft# bre^en follen :c* 

♦ 

* S3lo6 barauß, wa* »ir eben t>on ber Sief* 
tiung, oben aber fron bem gBiberfianbe ber 
JEuft, unb Don ben Slenfcewngen , welcfce bie 
SCitterung , 5B4mte unb Mite in ben beweg* 
ten Äbrpern ic. hervorbringen , gefagt ba* 
ben , läßt ftd> fc^rn ein Urteil faüen übet 
ben vergeblichen Verfug , eine SÄafcbiM 
t>on immerwd^r eitler Senkung (Mo- 
bile perpetuum) ju verfertigen* — N ' 

■ 

# * 3$ fagte eben man tafle einen Abrper ftd> 
fcreben, wenn er ftd> äber einen anbern be* 
»egt; bemi fctc Reibung wirb babur# gar 
feljr verminbert , baß ftd) ber bewegte Jtor* 
per, ber über einen anbern tyingetyt, um feu 
ne 2Id;fe breite, au$ biefem ©runbe: CS 
fei A B ( gig, 46. £♦ IL ) ber Dur^fcbnitt 
txnti febweren Äbrper* , welcher auf einem 
SRabe £ F , unb biefer ferner auf ber (Jbe^e 
C D liege» Der Äbrper A B werbe bureb bie 
Äraft P gejogen ; e$ ijl Kar , baß wenn ber 
Äbrper A B gegen bie b*rt>orragenbe £beiU 
d>en beö 9tabeä gejogen wirb, fo weicbeir 
tiefe aus, unb t>erurfad)en feineu 5Btoer* 
flanb : mithin giebt ber perpenbiculäre Durchs 
ntefler ab nacb, unb fonmtf in bie £aae ef , 
unb c d tritt an feine ©teile : auf biefe 
SUeife werben bie bw&orragenDen £beile uidjt 
abgesoffen , weber gebogen , nod) tiberfprun* 
gen ( wenig ji nityt tu folcfcer 2Renv>e, wie 
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b et ber Bewegung ofyne 8t ab ) ffe {wegen 
ftd> nur tyeruntem&rtf , wib »iebe* in bic 
£&{;e. — ©arawö 



SMe $$earie b«t ÜJdber ob<* We ; ©tuttbfä$c? ^ 
wrauf baö ^u^rwerf beruhet* 

• !♦ Unter allen bewegten Sthvpevn leibet 
%ter bie geringfle tteifmng, welker mit 3141 
>ern twfefjen i|t v 

. IL 35aS gu^rwerf fle'^t . attemÄl be(te leiifc 
ter, je b&bet bie SRaber ftnb, beim biefe brefjen 
ttd> rtidjt fb oft um ibre SIdbfe , al$ bie niebern > 

unb leiben bejftalb weniger SBiberjtanb , al* 

* • < . . ,- 

jene* ; : 

III. ©Ben bafum wirb ein SBagett an* feicf>s 
•♦er gtsoaen , ber mit 4 grejfen Sftdbern Derfeben 
3fi , bie gietcb boefc fttrb, al6 wenn a berfelben 
Heiner tuib» 

IV. Sterben aber bie SRaber ungteieb g* 
matft, be$ leisten Umroenbenö Witten }♦ 93* 
bei äutfeben, fo fann bie.fiafi (etd>tcr fortge^ 
jogen »erben , wenn man fie auf bie 2I#fe ber 
gr&ifern SRäber labt, 

' f • ' " >" Sie. 



• 
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• JDtefe ®5fce »erben butd) Serfadje , bte matt 
mit Heine« Sßagelein , ttnb barangefyängtm 
Qerotyren mad>t, beftöttgt» 

ülnf igctfärmt feflfirn ft$ groffc ?affen mit 
wenig Svaft fortbringen — eben wegen 2Cb* 
gang Der SRcibutig auf ^glatter 23al>n. 

*** ©«* Operon fcer SBagen* bie f>ergat> fcifyi 
fahren p ift nUbt* alö eine SÖeranfialning ber 
^vbflere Steibung 



/ 



88. 



• 35er Warne Bebeutet etgentli* Vit Statfl? 
fceo TOaficr* ; aber tytt wirb er für aÄe 
tSlÄjfige äctiomrtieiK 

!D?an fann ba£ <&eW)gat>i(&t flüjf ger ÜBefm 

1, unter ft# |elt>ft > un* 

2. ber ftutfigen tnit fejltti Äfcrper* untere 
tma&ber betrauten * tnittyn fingen wir fco* 
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StimUMIr Meßr SRaterie tratet Mefe a SWfc 
ifletu - '} / 

1. V»m <5lei*0ewi*t< fl Ä ff 
ger RÄtpe« unter ft4> felbfli 

2, Vom <Bleidjgei»i<$te floffi« 
get K6rpeT mit fefien, Me f?d> 
in ifcnen befinden» 

- 

» 

r (k^ fcioft» 

L Die Wld&en fltäfitger SBefenj, 2k 1, 
12 , 3, 4 , xc* tt>el$e fenfrecbt übereinanber lie* 
gen (gig, 46. Stab* IL) »erben nid&t nur unters 
terwdvte burcb if>re eigene 6<fcwere getrirben, 
fcnbern aud>bur#ba* <&twi$tt>tv eilten , 
feie über benfelben liegen. 

% 

4 

€* ift baber ber Srucf , ben bte Streife tu 
tte« flAffigen ÄbrperS am 93oben eineg ©efdffe* 
pber in einem ^orijontalfd&nirte leiben , immer 
im SBerbaltnig ber #bbe ( borau«gefe§t , baß 
bte gtäffigen unter gleiten Snbegriffen jjietc&e 
^•d^wren fcaben)* 
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II> $<»t ba* ©efaß eine Steigung auf beit 
>^»H|qr , unt> liegen beßwegen bie St&eile be* 
gldjftgen m<bt fenfrecbt ilber ber S3aftö , ober ei« 
nem Jg>or ijon talfc^tt ttte , wie }. 95. A B ( gig» 
49. ) fo i|t bet X)rucP ber gläfitgen , wie bie 
rcfpective <5ewalt ber Äbrper auf Riefen 
Ebenen — mithin aberraal wie bie £o&e 
<77- 

ijl alfb bat @cfeg allgemein wabr. JDet? 
Srutf flüffiger W«f«n if* auf einen ge ö e* 
frenen 6ori$ontalf<$nitt , wie bie Perptn* 
fctcular&obe* 

• fei bie ©runbftäcfre eine« ©efdfieS 3 öuas 
bratjoß ; bie #&be 6 £oB ; fb ift ber (Subita 
*, inbalt 18 ßubifjofl unb ber Stoben tragt ba$ 
, v .»oUe ©eioicbt = 18 CnbifyoK 2ßaffer, weh 
<bee" , ben @u6if joß ju 1 4 £otb geregnet , 
einen Drucf »on 24 «otb gfebt. 

©inb bie gluffigen, bie man bergleicbt, »on 
verfcbiebcner SHätigFett, fo muß bie frei 
ctfi|d?e ©(bwere be* biefctera mit in 9iedj> 
nung fommen. 



9*» 

III. Der fcrutf fMfi"iger SBefen ffl in einet 

gegebenen £i>&e ( ober 2iefe > aufwärt« eben 

$ a fo 
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fkavf, Ale abwerte* @S fei itt bem ®*f<l$ 
ABDC (gig-46*) Die £M>e EF eine ©aule 
üon meiern SBajfertbeiJdjen : ei tji Hat, baß 
fcaS oberfte £i)eild)cn i b«$ folgende 2 nur mit 
feinem ©ewicfyte brudfe, weld;e$ @en>id)t eben* 
fallö == 1 tfl; ba$ Styeifcfyeit 2 ifl unbeweglich, 
tutb feine ©egenwirfung allemal bet SBirfung 
glcid) ; mithin wirft baß S'beildjen 2 bem Zbeib 
cfjeu 1 eben fo fiarl entgegen — 1 ; baÄ nenu 
lid;e gilt &om 3$eM$en 2 , weld&e* auf ba* 
3$eil$ett $ = 2 brücf t ; unb ba* 3$eK$ai 3 
binwieber mit ber nentlicben ©tarfc = 3 gegen 
bat 5£f)f ilcfyen 2 , in f* 

• ■ • 

IV. ©er ©rtttf flüffiger ntbrget SBefttt fffc 
fa gleidjer Üiefe nad? allen Seiten gleich ©enit 
wenn ein $^ei(c$en an ber einen (Bette mefyr 
gebrdcf t würbe , alt an ber anbern , fo mdf tc 
t& ba bem jiarfern Srucf e nachgeben , unb wtu 
eben, fo lange, biß ber £rucf ton allen Sei- 
ten ber gleich würbe» — £>ieß fbttntt obne 93e* 
wegung ber £beild;en n id?t gefdjebeu ; unb mit* 
l)\n waren Die ftäffigen SBefen nie in Stube, 
ba* bod) gegen bie (Erfahrung 1(1 : ätfb bat ba* 
angeführte ©efefc jlatt* 

* ©fr 
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ftyen heraus ben groflen ttnterf4>ie& 
jroifcfcen ber SBirfung ber flüfiigen unb fer 
g ften Ä erper , unb bte 2Jhn>etd)ung ber fibrös 
ftatifcfoen ©afce *on b<n Regeln ber ©eo; 
e flatif* Die SBirtung fe-ter Äbrper gefc&ieöt 
r > «u r nacft ifcrer 6tt>wern bit fläzigen 
M ipirfen mit iftrer S * wete, unb mit tfc 
umJPmtf^ na« aüe» ©eiteu juglei«* 



• r « 
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93* 

V* £>ie S&erftäc&en «Her gtöffigen ftnb 
tiSOtttal, t»enn jTe ft« im @lei«gen>i«te (i« 
SRufre) beftuDen : bieg folgt gut bem vorigen; 
ijtnn fonfl n*arcu (Jr&bbun&en , unb Sßertiefun* 
gen »or^anbe» A nn^in »virbe t>i* 9lul>e unmbg,' 
U« (ein* 

* SD« nniljtte #ori$ontatffnfe ff* eine fromme 
SSnie ((£mph\ Xfyeil. 113, 4»*); bie 0e* 
fialt ber £>berflä«e aller fWjfigen SÜJefen t(l 
. -fcafcr eigefttltcfr Fii$clfdcmig. 3m groffw 
SBeltmeere wxt> biefe Äugelgefialt merflid>: 
, tote ©d>tffe , t*el#e t>otv b* tt ÄiSften fegelu , 
. »er Ii er en fi« iwdj unb nad) au* bem ©es 
; fid)te , unb jwar uerfd^vinbeu bie niebent 
: Jtfjeile jmrft; hierauf ber untere Ü&eil Des 
r- Stoßet.* uub eabU« bic ©pifce ber fei* 
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VI. ©er Drudf fWfftget SGBefe» rietet ffcfr 
nWbt «Ugemein tw<& ber tttenge t>et CfcetU 
<fcen > frnbern hnuier nacb ber, £&?e.. £>iefec 
©o$ lautet parabw ; allein, feine 9ti«btigf eit er« 
fallet ganj, Rat au« bent * baß bei £>ru<f bet 
Stbeilcben jtfffig«: SBefen in gleiten Tiefen 
IccwJctt glei* »fl* — 2Borau$ fttoetf ; 



VIL Cht ganj Keiner 3$tff be# Stufl** 
~ 33. b e d f ( gig. 48. iL IL > f an« bei«. ®e* 
wiegte einet grefien Quantität ABCDba* ©leicfc* 
gewicht galten. — Sie Xbeil« bei a leiben tton b e 
«Lf bea nemlitfcen Z5rutf * welken, tfe. leibe* Mft 
Ä8CD; otfo tr. 

- 

» 

* 5Die ©efaffe xpM «nb MNCD (gig. 48« 
2. II.) ftttb totnmunictren&e <5ef4ffe 
obet 3$dt?wn , t«bi communie«ntes b. i* 
feiere , welcße tniteitwnb« entwebet umaife 
telbnr *ber t)urd> ein g«meinfd?aftlid)e^ 89* 
fySltmß fb eevbunben 'finb , baß. ba$ glilfpg* 
- tingebjnbert anä einer «n bte anbete treten 
fann. — ©eflalt, ffi *e ©rbfie, Sage ber 
SKb&ten, andern in tu £acbe ni#t6 (gtg. 

47.). 2)er »orbergebenbe ©afc la$t 

baf>er au# aljb auibruefeu« £Jt» «inet 
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gegebenen TM>t>ve t>on sweien ©eben« 
fein , beten einer fo weit fein mag , 
nie man will , unb ber anöere fo eng 
al6 man will (nur fei feiner eine #aars 
tbbre) ftebt bae Älüffige in ber engem 
3ldbrc eben fo boeb als in ber weu 
tern* — ©ober f)ält bann ein *Pfimb SQJafr 
fer in ber Sichre x f mit 16 9>funb in bem 
' Siofor MNCD ba$ ©lei*gewid)t, ^ 2Beim 

• bemnad) in ber 9ib()re MNCD ba$ SQJafier 
um 1 £oll f^tigen fotlre , fo müißre e$ in 
ber SR&l>rc x f iö 3<>ll* fallen , weil eben fo 
*iel SBafler fallen muß, al6 in ber weiten 
Stbbre aufzeigt. — £ö t>erf)<!lt ftd) bafyer, 
wenn ba£ SBafler im engen <gd)etiFel alö 
ÜkXcSX, baß im wettern ali fcaft betraf 
tet wirb , bei whflieber Bewegung ber Äraft 
jutu äöege ber Vaß , wie bic Safl gut JRraft 
im gälte beö ©leicbgewidjteS. — (Sief) ba 
bie Ucbereinftimmung biefe* ©efe^eö mit bem 
meebanifeben C5runbfaijc baß am 3taus 
tue ober an ber (Öefdjwinbigfeit bei* Vaft aU 
lemal eben fo uiel verloren gel)t , als man 

■ dn Äraft gewinnet! (gi. 

•.« ■ 

• * * 

* VIII. t*k ©efäffe mbgen einförmig (vni- 
formia) ( gig t 46* ) aber niebt einförmig fein 
( difformia); fte mbgen eine Jigur baben, wel* 
dje fte wollen ; ifyxc Seiten mbgen oben auetim 
anber gelten (Vafu diuergentia) (gig* 49.) 

ober 



I 



f. ■ ^ ^ * ^ 

©bet mifjer siifammcnfommen (§ig. 50»); 
fte mbgen Krümmungen ober Hrigungm bft* 
fcen (gig, 47.) fo itf SDfucf auf Die Sa* 

fi» immer o lcid> , wenn in urnen fca$ gluffige 
in gleicher ^oljc fle^r unö fit glitte Qrunfe 
ftäctyen tyaben.. 

• ©0 läßt lieft aud) fittreft SJerfudfc barrijutti* 
. baß Die glei# foofce ©erifle A, B,. C , ( £ig* 
46* 49*. 50. ) wenn fte einen betveglid^en 95o* 
i?eu ijabeti , an ffiagbalfen gelängt , eiumw 
t>ai Qleid?geu>i$t tyult eiu. 

. IXV &inb hie Stößigen in ©ef$fien> bie mit» 
einander bur4> 2i<M?ri-n, ober Banale in Sera 
binfcungr flehen , von einerlei £ id)t\$t dt ,. o&ee 
freetfifften 6cfcwerc ^ fo fcaben bie gläfipgen 
im ©Iei*gen>i(ftte' gleite fc>en i ift afcet bie 
SDkfytigfeit ober fpeciftfcfce ©ä&»ere beö einen,, 
fcon jener be$ anbern- fcerjtyteben fo erfplgt fea# 
©letd?gett>ic&t mir attfcenn, wenn bie Spbf)<tx\ mit 
ben 6cbwerm eine rerfebrte Propottion 
faben — benn nur in bief&n §aße ift an jetiet 
Stelle^ fte jwfamnienfließen , rruef unt> ©es 
genbvucf gleich ^ bringt man in eine 
Stbfce iCtuecffilber , unb in eine dmbere „ mii 
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ber feite fn ©erttnbung i(l , ffljaflfc ; fo mu£ im 
Qltiü)$t\vid)te ba* Raffet- i4mal t)Cf)er (leben, 
»eil tie f^ccififc^e ediere be$ CUierf |iI6«re ie* 
tut fce* 2BaflM i4inal ubertwfu 



• 8btf biefea ©runbfafcen berührt bic (Finrkö* 
tutig bev U'affevUitungcn uub bec 6pn© 5 
bvnnncn , wwon bic £ybvauli£ auefrtbrU* 
dw ftanbelt : J. 93. 5* fei Die (Srimbfläd)* 
DC ( gig. 48* & H. ) mitbin au* Oer De* 
rfel AB — 200 CLuabratjpU, £>er £uid^ 
fetmirt ber fretfnmbcn SKbl>rc xf Betrag * r 
£uabratjoll. £>ie 8ibl)r* x £ rc*rbc mit ©afi 
ff r gefMt bi$ m ; e m fei 40 3i>li lang , bec 
3Dvutf be£ SLßaflerä t>on m £ roivb baUtt be* 
tragen 40 Cubifjoll, beiläufig 53 $ 8ot* s Baf#^ 
fer (89. * ): c* werben aber alle Sbeile irtt. 
$ortjontalburd)fd/nittc eb AB gebiucft mit 
40 Gubif jcll = 53 5 8ott> ( 92 j : mitbin 
fcer Dedfel AB beö ©efäffe* ACBD mir, 
feem @ewt$t.e tum 40.200 — pooo Cubtfc 
joll 2Baj|er b. t. mit einer Ära fr = 10666 ■ 
Jett) = 3 Zentner : e$ rtben alfo 53 ^ott^ 
s&afier einen Srucf fcon 3 Gfentuer au* , 
wni treiben ben £ccfel AB mit tiefer ©es 
w>alt in bie £bf)e. — SB Jre baljer fein » ü 
fccr^anb ber £ uft tmb be$ 2te*bene an Ml 
£)effiiung F, tmb biucfte <ii<fci ba* junlrffaU*» 
faüenbe 3Bafjcr F Q entgegen , fo mrtßte ba#_ 
SB'afftr bi* jur Jpb^e m empor fpvtrttjCtu 

** eben bierattf gnTnben ft# Worfa amtto-' 
mif^vt: &*fc>tfr, Sipho. apatomicus , unb be*^ 

5 
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d$ww>«fhnbe Föllis hydroftrtticus , bie btm^ 
s gtg. 48w>tftelÜö jtnb, unb bie »tt in ifyctx 
©eftatr unb (JiniUbtunfc bar|teHen wy 



®tr ^aben b^er wn bem- ©tu*,, be» bi* 
gluffigen. auf ben »oben auf etn., getebet,. 
- nun aud> »um ©rucf,. be» bfc SeitLe.fc 
<ineö ©efäfie* leiben». 

5öe(«m»ittii3 to« fctucfef bet $ufii«,m 
ben @ett« bet ®efdffe, 

©et ©eitenbvud! ttoirb auf mand&ertei Sßik 

* * 

; «Dlanbenfe jK^h^MwflrenooBen (Stefdffe ABCIfe 
(ftfg. 48.) bei an eineäDefjhimg ; ttvbieje pafft Wer 
gto&re af>: biefe SRobre muffe biä e »ott fein» 
«enn bie SEBaffertt)<ilc^«?» in a n <W Ibrem Orte- 
Wetben b. i» wen« ©twf unb ©egewbtudP einan« 
bet gleld) (ein {fegten} nun Ut bet ©vuef bet 
Söafierfdule ef,. ajeii bem. ^toburtft an* bet 
©tunbflfcbe an in bie $b&e. ef: e#. ijt aber ef 

Um alfo ju ffnben »fe flatf ein jewifläh 
eei^ntbeit ein*« ©efajfe* 85. an .wn bem 

§l«T s 
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ghlffi^en gebnlcft werbe, barf nur bte ßladje 
tiefet £l)eil$ mit ber fenfred>ten Cinie, t>on iljiu 
au , btö jur ©ajjeroberfladje , mnltiplijirt 
treiben». 

* £>ieß gilt aber nur , wenn a n fff>r f (ein an* 
genommen wirb ; flenn / ba n nid)t fo tief 
ftebt , wie a , fö tfl b«6 &tt-trc( jwifdjen A a 
imb An alt' bie 9BafferI>bIie anjufefyen, ynö 
burdj biefeg jene glad>e ber ©eitc, we(d)t 
fcom SBaffer bentyrt wirb ,. ju nmluplijireiu * 

Ii ©er truef auf bie ©eiten ber ©efajf* 
{jl bafyer attcf) immer griffer , je tiefer ber 
2f)eil unter 2Bafler flefot. — Dafjcr muß ba* 
SBafier tiefer unten im ©efäfle mit grifimt? 
©ewalt fyerauSfafyren — mit abnehmender S?b* 
f)e muß bie @efd;winbigfeit bei f)ert>orfpvingenben 
©affer* abnehmen* ( SÖJirb mit Experimente« 
Meget. ) 

IT» ©efcen wfr ein ©eftfß , ba« bie ^errtt 
eine* s li?thfel$ fyat, unb genau einen Äubifjxpu^ 
8Baffer enthalt; unb nehmen wir alfo an, baß 
eine Qitabratfettc gattj unter üßafler frebt ^ fo i|T; 
ber Srucf auf tiefe ?lacf)e jun&Wt == bem N }Vo# 
buete au* bem £l>eil, ber uuttr Stfaijer i|l , w 
bie l)Mc J£>oi;c* .j* 



* I • 



*** 

99» 

T S&ei $8«rmifd)ung fföffty« SOtottttn* 

5 # * * • . • % 

S3el>au p tet bie ge»idt> ttgfte bie un terfle <£tth 
fc , bie leicfctejte bie oberjte ,. unb bie übrige» 
«e&men nad; ber grbfiem , ober Reinem fpeciffc 
fdjen ©c^aere, mefcr ober, tflitibcr tiefe ©teilen 
fit?* 



!• ©ifcfj jefgt fhintft^ bie fbgenannt« fl*le* 

tnen ta r tpel t. 9temlid>, man bringt 
* tner $lüff*<je t>bti petrfänebenen fpectfa 
r fcfcen «Seewesen in. eine ©Mrtyre j* 2k 
. ßuecf jtlber , jerflofleueä Sßeinfleinfali^ fficitu, 

geift unb 25ergol ; unb rfitteft ba$ ©emi* 
r - Htijty, ba bilben bann- bie(e SIAffifle ein 
i Qi)<\oe> ; fonbern ftd> aber allmalig , unb tre* 

ten nach ibrex. fpeciftfchen (Schwere dberein*. 

anber. — Ifaher auch bie (Jrfdjeinung , mU 
i che unter- berii Oiamen „ Paflemn " ttm* 

ttanblung be6 2Bafi[er$ in 2Bein , befawtt ifL. 

SBcmi man eine mit SÖJafler gefüllte ©Ia$* 
^sbfore, bi«, oben mit- einer Äuget *ttftt)m ijt* 

mit unteiroavtS gelehrter ©effnung in rotten 
( ' äBein einfeuft, fo jiet>t ft'ch ba« 2Baflfer nach 

unb nad> au# ber Äug* l unb ber SRbbre herab 

unb ber leichtere 2Betu fleigt bagegea bur& 

bie 3tbf>rc in fcie Äugcl empor 



Cben barimt -ffVgt ein £heifgrunb , warum 
ein fliiffiger Äbrper fo lange trieft- jum- ©leich* 
gcwid;te hmune, als lange Ungleichheiten 

. > im 
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fct attfefftgcn Qrudte ««bauet*. € tu* 2Bit« 
., Inns derlei Ungleic^eite« im JDrutfe ijl . ? 

r 

* 

ioo. 

&fe aBetten&ett>eo;ong. {Motuä vndula» 

tonus) 

• SBemt f. >». 1« einem ffiafler ein Jt&eil be* 
£>berfl«<&e bwr<& «ine «totf erliefe @e»alt gebriW* 
toirb, fo muß jub^ba« 2Bafler rtogftmt er&e» 
t>en — tS) eilen (Vndae) gefalten , bie bejtp 
fc6&et, unb breit« füib, je (Weier bie btäi 
<fe»be ©ewalt if*. 

35a« ir^rt ®afftr firift »fcber, tnrt> f?» 
fenfc b*idft, unb ergebt ei ein anbei* , nnb fo mttf 
*tne mcfcfeiwcife <£r&M)ung b* ^ jferMt* 
•orgefre«/ »el<$c wed&fehoetfe gr&tyimg wir btc 
$t> e t l e n b e e ö u n g vndülatio , mottis vn- 

Aulätörius nennen» > ^ 

- ■ ^ * * ? 

I* $jie entfernten 8B*tt*n tickten ftc^ not^metis 
tiad& ben erften ; ijt bemnadj bie erflte civf elfötv 
thig ober 'oval u. f. fo ntitffen Wc tfetfern* 
ten bie titttali$e gigu* f^fcm* - f 



S2* « t 

B> tW«i tonn bie Keinen QBeOen mVlur* 
je ©d?winöunßen eines 9)enbnl$ anfeben , mit» 
tyitt biefelben ald gleicbjeitig annehmen» 

* 

III. £>a bie Peripherie ber 9Betten , nnfc 

fftre »reite mit ber Entfernung (Ut* wltböt , 

nnb mithin bie jnbewegenbe SÄafie immer gr&f* 

fet wirb; f» imifien bie ©eilen abtubmen, 

imb enblicb g«raufo*reiu 

' " - . 

/ IV. Sßefl man erf Jbrt , bdjj, Wenn mefjre» 

re SBeflen 58. im ©äffet entfielen (etwa 

bnrcb baö J^itKinfalleit ber ^Regentropfen ) jte 

fkb orbentlicfc, unb o^tte Verwirrung bur<$i 

ffcneiben; f» er&etfet, b«f bie »e^felwerfen C« 

jungen nnb öertiefnngen aucb in ben fcboil 

lewegten ffieaen fwtt &«fren» 

V. 3fm flieflenben SBafler , ober fet einem 
fonjt bewegten gtöjftgen werben bie SSJeHen nac$ 
ber Stiftung beg 6trotne« fbrtgerijfen, mit? 
tyn natb biefer SWcbtung »errnngern 

VI. QBenn bie Äreife ber «Sellen gegen ein 
feite* pcrpenbiculare* ^inbemif anfdjiagen , 
f© werben ftc juriicf geworfen , nnb breiten |t<(> 
nun na* ber entgegengehen Stit&tung fo «u*, 
baf fie greife um einen $unct bilben, ber 

im 

m 

t 

* 
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im tyerpfnbicul fo weit tytrttv ber Cbene be* 
J^tntfrniffe^ liegt, alt ber SWittetyunct ber an« 
fd;lagetiben ©eile &or biefer Sbetie lag* — ©tcfyt 
baß J£>inberni$ fdjief gegen bie ^crijontat an« 
Iaufenben ©eilen , fo wirb bie ©eile bur$ bie 
SReibung unb baö aufd)rcell*ube ©afier geftbrt : 
barum erfcfyeinen an ben Ufern ber gld^e feine 
©eilen. 

VII. »eftnbet flfy im Jpmbfntifl eine (Deff* 
Vümg , fo gebt ein St^eil ber ©eile gerablinigt 
burd), unb erjeugt neue ©eilen, bie ftd) um 
bie Ceffnung als tyr Zentrum 1n ^albfreifm 
terbreitem — 3ft bie Ceffnung weit , fo gefeit 
bie ©eilen imgel)inbeit burd), unb nur um bie 
Slänbe ber Äeffnung bilbe» fid? neue Heinere 
greife* 

• Die tTTeemwogen ftnb ©offen im ©roßeti 
nur irregulär, »eil fte *om ©inbe al$ einer 
ungleich unb fdjief »irfenben Araft Ijeroors 
flebraefct »erben* — 3n elatfifcfcen A'läffts 
gen 5* 93. in ber £uft eutfteljen auf dbnlu 
d)t ©eife ©eilen, wen» barinn ein Schall 
erregt wirb u* f* n>* 



Hewton bat ber ertfe bie Jbeorie ber ©elc 
lenberoegung auf richtige ©ruubfäfce gebracht 
(Princip. L. II. Sect. $> 
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f&om GWeKJja^id)« *tc $lüff<a«*t mit tat 

*• • • » » ■ ... 

fet etfc @if ABCD ( $g* gi, £. I ) iwk 
*$f* WS EF mit mfct gefällt ift j «tön t)^« 

«inen cufclföen Jforper * j» 95» auö S3let barein. 

4bome t»er *lwper * in *ad SBaffr tytteingar 
-tawfrt wirb » fb ttti&t er eine STOeng« befltft« 
.EF gh au« bem SBege, welche »cm Umfang« 
r** A&qxtM ^«iwo gUi* kamt*. 

tut feftrr tft ehre fMfffge &<rtetft j* h 
ÖBaffer getaufter äbrper Utbee unfbrttttg *beta 
jbi* Mtnberung, M« ftn cfom fo firofieir Stbetf 
Gaffer* att feiner ©teile - ieiben würbe, tön 
ibkfcer £&e« ©Äffer« tabttr wirb wm Äbttgen 
Sffiafier gan$ getragen , fo baf feto »t3ewid)t, 
„toomir er »oben #nfc« würbe , glet^fa«* *tv 
Itidjtet ifl : folglich wirb <tu<& fc totel vom finge* 
fenften ^brper getragen, unb *on feinem ©r* 
ttidne fo Diel gleic&fam bernfcfc tet, aU ba£ ®e* 
Wity eine* eben jjp groffen Jtyeilf SEBafer be* 

tragt. 

M 
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(»igt» — — — fca nun biefe* von Atta §ln> 
ißgen gilt ; fo iß tief ein .$au,ptge|~eg «*b«r J£>J>» 
»tpflatif. 

- 

1. ttfnm etn fejler . ÄJrper in iitum 
flüffigen eiirgetmtt&t foiro: fo verliert er 
fcenau fo tUl i>on feiheme <Sewi#t , <t(« 
Im (Streikt ^e* tföfiigen »om gleiten 
Umfange b tvAtf: «Biegt }. 85, tot «inge« 
fenfte HBdrfei n Unjett unb ein gfeicfc gwfiet 
SBafiwttrirfrf i ttose, f> wirb bw tingejbnftc 
3Sbrp ee i Unje ©e»W(>t »etKertw. 

IL .©te JgxMib alfo v wel$e einen 1« ba* 
tKaffer gefenften ,Äbr4>er etwa bur# #ilfe ein«« 
..gaben« bält, barf nkfet ba* ganse ©erofc&t 
*eö emgefenf ten Äbrj>er$ trogen ., foitbern *«r 
foöiei, -alt äbrig bleibt* wen« t>wn gangen öes 
t»id>te be« ÄbrperS, bat er außerhalb bem SBafs 
fer bat, ba* ©eroietyt eine* eben fo geoflfen 
"Stbeil-ö ©afterö «bgejegen »irb. 

* T>atau$ bit £rfl<kun0 y ttarimt ein dr$ffe$ 
betriff im ©afl'ev t>on einem f&)tvad)tr\ ätme 
•Der fdjrcacfcen 2ömbe fre*vegt »erben fbmte, 
wanmi man ba$ ©erotebt emeS ftiftfe* , eu 
ttre O i«ier* f* n>. ertf en pfnrte, m<m;brtll 
fr auö bem SBaf^t geigen Horben u» {♦ » # 
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EBeitere gof<jefd|e, 

r 

r 

III. ein fefler Äbrper »erliert in flÄfftSen 
SBefen verf*iet>ener JDicfctigfeit nic&t gUUfr 
viel «on feinem ©ewidjte j in tiem t>i<fcte*nme&r, 
als im fcütwern. 

■ 

* ein unter 2B<tfier ht &«« ©Ieitfcgewk&t ge« 
fcvadjter Körper ftntt im UJeingeift, unt> 
fteigt im 6afen>aficv n. f. ». Die @#iffe 
Im faflen gefcen nidjt fo t)t<t> über »ort al« 
im ferneren €ee»«fier w. 

> 

IV« ©onÄbrpern, bie einevlet ®e»i#te, 
aber aerftfctebene Snbegriffc tyaben , verliert je* 
irtt am meiftett , ber einen gräflern Umfang 
X )aU _ 3c grbfier ba&er bie focciftftye e$u>ere 
eine« ßbtperS ijt, einen befto fleinern ©ewicfyt* 
sevlttjt leibet er : nnb fo imtgef efyrt* 

V. Sine tiefere JBinfenrung -unter ba* 
33affer ma#t feinen Unterfdjieb am ®ett>i#tc 
be* ÄbrperS, rcenn ftd> bie Slüffigen ni<$t 
tnerflid) julammenbrüefen lafien* — 

* SEBiv geben einen anföaulidfren Crweiß btefer 
©<l§e bnref? Verfuge» 

# 



Digitized by Google 



104» 

" VL 9Birb «in fejler Äorjper fn (in gMffi« 
geg }. 95. in tat SBaflfet eingefenfr, fcer tieft* 
an 3Di(fcri0feit ilbertrift ; fo ftnfr er mit {einer 
refpecttven ©<$»ere ju »oben. 

£>enn et brÄcf t m je ber J£>M>e fl^rf er , «Ii 
eine SÄenge Sffiaffer* t>on feinem Umfange : er 
muß aljb mit biefem Uebergewid^te fürten* 

\ 

105* 

VII. Cm Äbrper, Der mit htm gtöjfaen 
$leid>* fpeciftfc&e &d>xotvt W , ftnft fo latus 
ge , bcö er gan$ untergetaucht ift / «»0 f uljet 
in ieber J£>tye. — Denn ein Jtbrper wn gleü 
d?er fpectftföen 6*wcre mit Dem glufftgen 
§. 25* mit 2öafier brdcft in jeber £5&e gerate 
fo fiarf , als ein* Portion SBafler* wn qUU 
c&era Urninge. 

• &n Ä&rper biefer Sfrt sediert gleic^fam äffe 
©cfyroeic im Süffigen,. 

ym. m enbli* Der Jttrper fpedfif* 
leistet ai* fcaS gtöjfge, fo frört er fo Inn* 

3 a ü*r 



■ 
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ge, bt$ ba* «Ott ber.eteße geföttfite ©affer fo 
viel wiegt", al« ber Abrper — $> 85. Wt Äbr« 
per, bereit fpecififcbeS ©etoic&t flehte* t|t «l* 
1,000 f#»immen auf bem ©äffet ; u»b «Üb , 
beren eigentl)ünilid>e* ©ewiebt Hemer ijt ätf 
14,000 f$t»intnten auf bem £uecf ftlber :c. 

fcemt in biefem §aue brÄdft ber Äbrper «i^t 
fo (tat! abn>«rt$, at* eme gleite groffe 5Baf« 
ferportion an feiner Ctelle brücfen würbe. 
Vann alfo ba« einteilten nur fo lange wahren , 
6t« bag »on ber Stelle »erbrangte SBaffer fo 
»iel wiegt, att ber ganje Äfeper» 

* dm Äbrper taudjt ftdj bafjer befto tiefer ein', 
ie fcbwerer et, Uber je leistet ba« £läffifce 
ift. 

** SÄan ftebt leiebt ein, ba? «in tfbrper> ber 
aueb ftecijtfd) febwerer al« ba« glnffige j. Ä. 
al« ba« SBafier ift , Jörn etbwimtnen fbnne 
gebvaebt »erben. babnreb , baß mgn an üjm 
fo »iel oon einem leidstem jibrper befeftigt, 
ober ba{$ man tyn in einen fo großen Staunt 
au*be&nt, baß ba« auegebtticfte TOaffer 
mebr wiegt , alß ber Körper felbjh — 
'- €o fe&wimmen 3. 85, 2Renfc&en auf S5lafen , 
»eimittelft ber ©dbwnmmgürtel , Waffer* 
^armicfce , ober 6f apljanber tc. <*) fable 
ßläfeme uttb metallene Äugeln, ©ebiffe, 

tu 
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m. C ftudfii ftefjr mcm batant Tcid^t ein , 
bie ÖT*9li*f eit eine* Jtufcfcfriffee u. f. ». 

<*) tt7uf$enbi'6c? feljet ba« ©ewtd&t be$ SÄen« 
fdjen f grbfler alg baS ©etuid&t bei 3Baf* 
tos.. 9lo* *.en öcrfu^en be* Wilfenfon 
fmb Diele Iefd;ter alt SBafler; bett 25eobad)5 
tomgen bei Jiobertfono infolge ftnb bie 
SÄenfdjen em>aö leiderer alö bat SfBafier, ♦ ♦ 
Oleomen wir nun an ein SRenfö wiege i6r 
tyfttnb, F^tnnie gerabe b<r <5$n>er* beS 2Baf* 
frr* gfcicfc , ünb finfe bann für jtd> gan$ 
-cht» J^enfen wir iljm g ^funb Äorf an, 
Ijer 4tnpt lekfrter als 3Baffcr ifl, ttnb atf* 

4-8 = 3ft.$fwib SBaffer <w$ feinem 9>lafce 
»erbringt ; fö treiben beibe jufammen 161-4- 
3a =c 16^ 9>fmib SBaflee mri ; bie <2um* 
tpe tljver ©euwd)te ifl afrev tuu* *6i 4- 8 = 
1C9 tyfmib; mithin bleiben qodjt 24 tyfnnb 
ftlt bie emporfKbenbe Ävaft übrig , . mit »elV 
cfcer in biefem gälte ber a»enf<# famt beut 
ÄptfHi* in bie amieb«. wirb* 

...... " • • • * • • 

IX, SBirb etn UWsxtx Shtiptt mit ©ewalt 
mttt SBafler geraupt, f( ipirb er t>om «Safer , 
bad ifnt umgiebt, in bie ^bl;e get.rie.6etr, mir 
einer (Befäwinbigfeit , bie ber JDifferens ber 
gibfiern refpectitttn ©djroere be$ SBafler* gleidj 
ifT* . . ttnb brt bie Äraft, tbeftfce ben Äbrper in 

bie 
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fcie fWgen mad&t, ftft* »fclet, fo lange 
ber letcfetert 'Äbrpet untergetaucfyct ifi, fo wh* 
bie Sewegung berfelbet* notbwenbig gUic^f^r^ 
miß bcfäleunigt* 

2luf bie anaeptyrten ©cfe^e gränbet fid> 



SDie (Stftötwtg, fofgenbet (Ecfc^etttimgenv 

V • > 

x. Sffiarimt ein ©cf>ifF, ba$ groffe Soffen 
trägt , trid)t imteigefc : bie @d)iffe werbe» auego* 
J)6t)lct, unb bte,8lu$l)M)lung berÄbrper ertekfrtert 
b** €4)Whfien ungemein ; benn ein tofjlgemacfc 
tcr tfbrper fymöeniger ©ewicfct als ein mafiwetv 
iwb treibt fcenned) eben fo 4otel SGBafler oonber @teU 
le , wirb folglich eben fo wtt ffiafier getragen 
ober gehoben , afowie ein maffiaer , wenn nur 
fein SBaffer in bic J^&fjlung bringen fann* — 
SBct erbaiiun^.fitteg ^tffe* wirb eine gewiffe 
©vcnje gefegt , wie weit e$ ftd? einfenfen bar* 
fe , unb ttaöf btejer richtet jt# bie ganje 2lnorbs 
nung. SÄan finbet nemlid^ au« ben SRtffen ,. um 
wie aiel fu& ba* belabene ©cfytff tiefer einfenfen 
bitrfe, afe e$ ftcfc lebig einfenft: barau« fann 

man 
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man tcn fbrpcrlicfcen Snfyalt beS Staumeö fms 
ben, bev burd) bie Sabung no$ unter SBaftcr 
gcbräcft »erben barf. ©efeljt biefer fei 1500 
Cubiffuj?; angenommen ber Gubtffuß SWeerwafs 
fer wage 72 9>funb ; fo beträgt baä SBafier un? 
ter ben Staunt 1500*75 = 108,000 *Pfunb: 
fnitfjin barf bie Sabung eben biefem ©ewid)te 
gleid) fein*«. Die fpanifdjen Sajtfdjiffe fufcrett 
X200 Sonnen Abling, bie Sonne ju 2000 $>funb 
ger*d;uet. 

2* Sßann , unb wie ein Sfjier im SEafler 
fdjwimme (ilimfi ju fd;wimmcn 3* 95ad)s 
ftrom. S5erK 1742. ). £>ie 9)}eufd)en mujTen grbps 
tentl)eil$ wegen ber ungcw&tynlictyen (Stellung 
fd;wimmen lernen. 

3, 2Ba$ baa 33erbaltmß ber fpeciftfäeti 
©d;were jura glug ber SSbgel beitrage. 

4* SfBic bie gifd;e im SBaflcr auf* unb abs 
fteigen. 

5» SBarum bie CrrtrunFeneu anfangt unters 
fürten, unb nad) einiger 3cit ^ wenn bie $&\u 
hing anfangt, wieber iu bie J&bhe fommen* 

6. 
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C*eit auf tiefen ©efefcett grftib* jufr btt 
©ttttc&turta bet 

2lrdoroeter, jgribwffopen (Araeo* 
meto», Batylli* , Hygrobarofcopia , Hydro* 
metr*) tuiö 

ber ff y o fU ti f en W *9 e n* 

2lr4*meter (SJtoafl b#t JtötmO tf! 
ein 2Berf jeug , burcfr beffett Ctttrertmg hr fldß 
f ftge 5D?aterieit, matt bie SBerfoHtnifle ber T)\$* 
tau obet ffiecififjC6ett ©c^weroi Mcfjp SWateri» 
be|limmttt fawu 

• Stern befonbetit ©cäramtyc berfefben fcifJ* 
biete* 3&erf$etifr WeiHi ©olwaß«! 

6ai5fpmö€i tu 

©ie a^eoriü fcerfelfott ift in liefet» ©dfcejt 



> 
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I* Www cm Betonte ut von imvetdn* 

fcertcm (Scwicfjte in sweierlei flüfuac Witt 
terien rinaefenf fr wirb , fo wt&olwn fid> bie 5>M>» 
ten biefer SD?arerien «mgcf cl)rt roic bte 3tdu* 
me, um welche ftcfr bo*. Sfräwnetet •tngqenfft 

II. 2Benn ein Sfrforoetet in jUKtetW, fWffto. 
ge Dateien bit jur gleiten Ziefe cIu^cj 
tauc&t wirb , fb wrfcaltett ftc^ feie STUtten Sit* 
fer tfäfilgen , wir t>te (Bewirte , bie matt 
fa bettett gälten bem Sftäometer bat geben mäf* 
fett, «m e* gl cid) tief eiitiufenfeiu 

« 

• * « 

• Sfebet tiefer ©dfce beranfof t« eine befon^re 
€inri*tii«8 ber Shdometer :. natilrjidj ift jef 
tte »orjdafi^er , *eld?e ftd> auf ben legten 
Qaq granbet , weil ftd; tue <3ewid?te. leicht 
ter, all bie 2l4ume bejttnwien laßen» 

m 9tatfr Sermat ( Opern mtthema*. Tolofae* 
1679. ) W f*oa tra Herten, Sabrbunbert et* 
roai bem Aräometer äbnlidje« unter bem 9ta# 
wett Baryllion befannt gmefetn trifte« 
foti in feiner Aalograpbie oon 1603 ber BoU 
fpinfcel, bte au* etnem bbljernen (Jilmber 
ttttten jugefpr^t , unb mit 83Iei eittgegoiTe» be* 
flan&, oft einer befanntett ©aetye gefrenfet* 
( Jeupofo Theatr. Stat. um. H; ). Die tjc* 
Wbbnltcfc 2Irt bei neuen SMometft ijl jeifc 
te* ÄotWV, welche auf Km I t eafc beiu* 



«3* * * 

k bet ; biefer itf aber eine anhext j. *L- Jene 
be$ J£rn. Pfarrer« ^afcn , welche fufc auf 
ben II. <£a$ gfänbet, twrjujiebeiu — ®tt 
jeigenbiefe 2Berf}*uge t>er * unb rcad&en 53er« 
(u4>e barait* 

xi r* 

toit &y&r©|latif<$e 2Bage* 

^ SDiefe ifl ein 2Berfjeug, burefc befim «fnlf* 
jaotr bie t>erfcfciebenen eigentfctimiicben 6d?we* 
ren fowo&I ber flilflRgen „ al« feflen Äbrper fe&t 
genau unterfuetyen fönnen* Der Unterftyieb ber 
!)9broftatifd>en t>on ber genteinen Wag* tffc nut. 
barimi, baß jene empftnbitdjer , feiner , unb 
?uv 2lbt»4gun0 &er R6rper im ^läfftgeft 

bequemer eingerüstet ifL 

•> 

TSvanbct* ^brcjfattfd^e SBage letjfet bte 
Bejien Diente* ( SJefctyreibung einet neuen $9' 

■ 

brofiatifäen SEBage &©n ©eorg. gr, 35ranfcer 
Slugeb* 1771 — Hentman t>on ben SBagen, unb 
einigen neuen (latifdjen Crftub* in freite @$emu 
2(rc&. II. ©♦ 2ä9>> . 

ffiiegt man einerlei feffe Ä&rper in w 
föttbenen flüfitgen Materien ab, fo gtebt 

ba«, 
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fcrtS, wa* bctr Ä&rper jebeSmal vom @en>id)te 
verliert, ba* ©eraic&t bc$ glufiTigen, unter bei» 
«emiid^en üjnbegrijf , Den bei* eingefenfte Äbrper 
&at. — £a fann man beim bic r>erfd>tefcenen; 
^Sflüffige in S}kifid)t ibre* eigentümlichen <5e* 
wid/tcö untereinander vergleichen, un& ffm 
beti , wie gewichtig ei» gewijfer Dem t&rperlid;eti 
Snfyalte nadj gegebener I^eil einer flüffigen a)ia* 
terie fei: §♦ 95» eine elfenbeinerne Jiugel Vera 
liert im gefattigten ga^raffer 435 ©ran; im 
fiJffca SKofler 372 ©ran : mitbin ijl bie eigens 
tijiimlicbe g^were be* Wollig gefattigten ©aljs 

435 

waffer* = 435 : 372 mithin st.' — = 1,169«, 

3 1 ^ 

* Sftan beMent fTd& jum CPinfenfen eine* gld* 
fernen eiförmigen Abrpcr*, ber l>ol)l, nnb 
mit Cuerf |Uber nad; SJeliebeu ju be|d;we* 
7 ren ijt. 

•« . ■ » 

STuf gleid&e ©eife lajfen ftd& Die etgcnt&ämi 
liefen €djtt>ereu ber f e (l e n Abrper ftttbett« 
Sttan verfertigt jtdj j. 95. groffe Sßitrfel von 
öerfrfjiebenen Materien , bringt ieben , t>cr bem 
Cinfenfen in baö StBafier, wir einem ©ettietyt 

J 1' . . .>#IJ«I - ' ' ■** -i^ f T!r 
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<m ber &age< In* @Iei$ge*i$t , imb fett» Bet* 
na* ba* n>iirflkf)te ©tiJdf in ba$ JJltifflge , in* 
®affer* — * £a$ ©leidjgeroid&t wirb aufge&o* 
ben; baburd) aberttieber frergeftett*, wenn matr 
ffv t>tel ©ens)kt)t in bie- ©c^aale fegt, al£ fca$ 
©erotefrt einer glefd) grofien SRenge be* SBaffer» 
{►etrdflh — Da toei^ÄIt fcfr benn ba$ eigent&dro* 
Kcfce ©ewiebt» eine« feften Äbrper* jwtn eigen* 
«Wmlic&en ©erntete eine* gtäffigen* t»i* baf 
©en>id>t be$ fefteti Äbrper« ju bem , t*X er 
«m ©eiw^te in bem gtöffigett — im 2Baffh 
verliert : 58- £itt Stfraler toom guten ©übe* 
t»j«t 466 ©ran, im» verliert in taflet gefenft 
45 ©ran : e$ ift alfo bie fyeciftföe ©etyroere le* 
©über« ju iener be$ Safer« = 466: 45» 

466 

»a* eitler iß «Ifc = 2-, » 10*55 f4>»e* 

wr al« «Baffer* — ©arnadfr laflen ft# iber* 
$aupt bie eigentümlichen ©ettic&te ober bie fre# 
eiftfefren ©djweren ber ftfren, unb ber ftöfiu 
gen Sbrpet nntereinanber aergteicljett, wnb^ bie 
fpecififd&efr ^dfrweren t>on jeben mifffnben. — * 
9tad> eben bfcfer SRet&obe $ab*n bie «ttaturfb** 
ftyer bie eigent&ilmtfc&en. ©en>i$te gar bteler Jtbr* 
?er unterfnc&t , unb in Safelti gebraefrr, twtq 
Ja* @en>i#t be* reinen SBafi&g =5 1 ober 1,00a 

ans 
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ütojftforttfnen , *nt> ter <&rt>iff#ttfc SBafler auf 
64 ^funb btxtdfmt »orten* $öl>er ^abcw txt 
5krl)4ttHifle fce* t>erfo^>icl>etwn eigentümlichen 
©d&roereji fcfler ni* ftüfftger Äbrp« tyren ttr* 
Sprung bei trhjf<#enbr6ce, Sriflfon, 23*ufl* 
wann u> 0. m* 

• tlette in fetgeriber «Runter ein »erjei^* 
nnif Mefer 2Trt t>on folgen Äbrpern «uf r t>e* 
ten fpecifi'föc £ct)n>i?re befoiifcer* von 
^arnrfor|dj>er *rf arutf fein foB» 



W4» , 

wo4 tnufd^nbttfcf, ml<fc* »Ott £riftm 
^argmamt -un& einige« antott «etbetfe« 

> 
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GMb. . . ♦ ♦ % *9> a 57 SWöWcitlr. 
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ßaiecffilber , remel . ♦ ?4/° 00 — — . , 
einroaUefte«, öuecfj; ♦ 13/57« — r — 

5iiraal 
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CngT. müoU V , 1,880 SR»fcfcn&r, 

>Jinf »irriol. < . , . " 1,900 

Stßeijjer ^udfer, , ;i,6bö — — : 
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etifinfo&re. . t ' „ i /240 sp?ufcf>enfo. 

Sfufcenped;, ♦ * ♦ .1,400 ; 

tBwijleiu* . , . 1,065 — — 

•©agat. , , ; j^joj _ 

• <5d>»vefel. . * v 3 , • . * . 1,800 . — . 
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9>witac # . , — 0/ 9 3S 
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Ä gette, 
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Ulmttt&olj* ♦ • 0,600 — 

Sinben&ola* ♦ ♦ ♦ .0,604 — — 

SBeibeit^rj. ♦ \ 0,5^5 — - 
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sBädboIfcev&ofj* * ♦ ♦ - 0,556 • ~- — 

GafiafcatWfr . ♦ • 0,48a — — 

J£atmcn&ol}. v ♦ ♦ 0,550 — . — 

9appefyol|* ♦ ♦ ♦ °'383 — . — 

Äorffjolj* ♦ ♦ ♦ 0,240 — — 



...3>wbuctt. aus 5em ^atisetireicle» 

Slfoe. ♦ ♦ ♦ * ♦ 1,315 SRufctyetifir, 

STraK ©ummu ♦ „ 1,735 — — 

tfamp&er* ♦ ♦ 0,998 _ 

• ♦ ♦ ' 1 . ■ % X/ i 5 o — 



SRegenumfier. . ' * • » i,ooo SD?iif$eit&r, 

Üepiairtfg 2B«ffcr. • . 0,993 — — 

öwell * «nt> JBtuiinen». * 0,999 ~~ ~~ 

♦ * 
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tSrfcßMib ©«Ifen * . I/009 SRuföenfcr. 
©eeroajfcc * ♦ . W» — — 
Giefvoien 2Böfier. .. . • 0,916 • — — 

• - » 

1 

«0?ild& »on einer flulj. . 1,030 Sttufdjenfciv 
gSeinefilg.. a ' *. . — — 

i • 

etben&eiiu. * .. 1,** UN*«**» 

«Rinb6t«od)«u «. .. 1,636 — — 

Perlmutter ^ «, ^ 2,480 — — . 

Süijtcrfc&alciu ♦ ♦. 2 /48o — — 

SJejw* ejient * 1/53° ~" — 

* £ie tfngleicfr&eit 4bnltd?er X>er$etdmtfe, 
welche man bei üerfdtfcbenen Staturforfcfccni 
fmbetjttiag tw>W balier rubren, ba# fie bie 
gntevfiicfce ntdjt bei glei*ev Temperatur , 
uid)t mit gleich reinem Xüafier, nnb nid>t 
mit gtu<$ großen Portionen angepeilt 
fyabetK " ' ' 

SBeit aüt .ftbrper burd& bfe W&ttnt auege* 
öcljnfc, unfc bnrcfc bie Rdlte in einen en* 
aern JRaum 3Ufammeng^geu werben; 
fo ifl bie fpectfifdK Schwere ber A&rper 
md>t bei fefcer Temperatur gleich 3m 
6ommer ijt ein eubifjoil ©affer faft um 

3 @ran 
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3 ©ton b. L um ^offen Zfcil be« ©e»id^* \ 
teS leichter als im VOinUt ic. (*)♦ Matt 
muß Dalmer bei beu grperimenten ben (grab 
frer Wärme angehen. tTTufcbenbricC jeig* ! 
te überhaupt an , baß er feine SJerfucfte in 
ben SKonaten 2lpnl, CfuUuä unö 2tuguß 
gmac&t t)abe ; 35rtffon bei 14 @rab £enu 
peratur nad? SReaumiir tc«, 

(*) ©mnlfdbe Xtarfieffwig im Wafiert&ermo* 
metec — b. i. in einer (SlaSrbbre, worintt 
ft* mir etwas 2Beingei(l aemtfcbteS 2Bafier ß 
famt Meinen £brpeicfcen , befmbet, bieenva* 
Ieid)ter ftnb als baS Falte SBafler, unb 
tnirbm bei talttt Temperatur obenan fd>n>im« 
tnen > mit aUmälig juuebmenber Sßdrmc 
aber , eins naefe bem anbern , ju »oben faU 

Un »eil baS bön Der ©teile getrieben 

tte 5öafer bei juuebmenber SBärme leistet 
»irb a(S baS @e»i$t bet JRbqpercfeen ijfc 



«5» 

5Dte Slm&enbumj ber «fttjbrojlattf 

$at 25oiIe deaet^t. — ßtwa* baöon: xt 
bietten bte ©efc§c ber JT^broftatif bie eigent&ilm* 
lieben ©ebneren alter tfbrper, befonbcr£ atidj 
ber Soffitten , tmb baburdfr btefer tyre $er($iei 
bereit ju befttnmtem - 

:.?'.• «Watt 

• > 
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* SEJJan lernt baburcfc bte Et>elfteine j« untere 
fefoeiben , ob fte rein , ober mit frembartigen 
Steilen t>ermifd?t — ob fie natuvlid) , 
ober burd) jlunft nad>gemad>t jmb. — Qint 
fold)e Grforfdjung, unb £*utbe<f ung ift fel)r n>id}s 
^ ttg für iTUiturFiln&igec , ttjemif er , Jfu* 
weliere, uub Sevgvcrjtdnfcige* — 5}ieU 
leidet ließe ftdb auf bic nemlidje iöeifc bic 
Siegelt ber Cbinarin&c be|limmcu? 

2* Sä ber Unterfdjieb De* QuedffilberG In 
#injtd)t auf eigentljumlidje <2d)tvere nad; bem 
?teintaimgögrat>e t>on 13 biß 14 gel)t ( 1 14. ) ; 
fo lernt ber 9laturforfd)er bie 92otl)\üenbigfeit , 
barauf bei X)erfer igung ber 33avometer SRtlcfs 
ftd&t ju nehmen, uub in töettertabellen bie 
©d;roere be$ üuecfjilbero anjujeigen, 

3* Die ©rbflfe be$ ©rucfeS auf einen SDamm 
U$t fid) anS bem , n>aö xätt oben fagten, 
leidet berechnen* SJJan multiplicirt beujenigen 
£beil, ber unter 2Bafier ftetyt, mit ber Sj&lftt 
ber J£>Mje, uub biefe$ *)>robuct abermal mit 64 
9>funb ; ( foviel wiegt ein ßubiffdjube 2Bafler$* ) 
■3. 83* wir wollen fefceu , ber ©amm fei ber 
Sange naety = 20 guß , unb befnibe ftd> 5 ©d)us 
be tief unter IBafier; fo ifl ber Snljalt be* 
£beile$ untee bem 2Bafier = 100 ÖuabratfujJ ; 
»irb biefeS mit 2 f ali ber l;ali>en £iefe multU 

flu 



pttcixt , fü friert man 250 Siibif fcfcnly ; nnb 

bfefe aibermaf tu 64 tnuIri^lictrtwcrDen, fo tjt, 16000 
9)funb bie ©ri>fle Dee £)vuctee auf ben £>ainm* 

4^ SBetf man ba$ (Bewiest em«* SLbvyitö , . 
fü laßt frd> feie <5rdfife beffelben baburd; ftnben , 
baß man baä gegebene ©eividjt bürdet bie cu 
<jentt)ümlicbe @d)tvere be$ Ä&r^perö in bent 
*8evjetd;nifE (114.) bibtbht, ber Önotieitf ift 

r; M 
feie verlangte ©vbffc ; beim D ift = — (17. L 

v 

Stein. £&eiL > alfe M = VD. 

\ 

*• 1 

» 1 

* Sftan ffnbet bafyer baS ©ewnctyt eines <£u* 
WF30II6 t>on jeber gegebenen tTTatevie, 
iDcnn man bie 3al)f, welche bie fp*eciftfd)e 
6d>roere außbnicft, in baä ©eroidjt eine* 

- CuMfjpBe SBaffer murtrplrcrrt* £. bie 
fpeciftfidje <£d;ivere beö (Jifenä ifr = 7,80a 

r (53ei jeid)iii(5) ; ein rfyeuilanb* ©ecimalcubifc 
getl Sßaftev wiegr nad; bem STpüt^efergeivfc^t 

' 492 ff ©van: bieg, nnn mit 7,800 ntultu 
plicirt giebt bao &mid)t eine* Subifjoll* 
eifen = 3567,8 ©vaiu 

5. SBenn man bie (Stifte, mtb bä$ <5e* 
»td>t eines ÄbrperS weiß , fo famr man ferne 
«gent&nmiic&e ©c&roere alfo ffoben, baß man 

M 

bai ©ewid/t bur$ bie ©v&fle bfoibivt D = — ♦ 

V 



■* 



* £iefe* ©efefe foü ben 2lr<feimcbe* auf; bie 
(Jntbcdfung geführt babcn , au£ n>ie t>iet 
©olb unb ©Uber bte jttouc be6 £bnig$ aott 
©irafu* ^iero bejfanben j beiläufig aljo ! es fei 
ABML (gig. 52. 2. 11.) ein mit Gaffer bis att 
d C gefülltes ©efäß, unbbie Ijineingdegte SOiaffe 
be£ @olbe$ = bem ©en>id)te ber iuone, ma* 
efte, baß ba$ aBafler bi$ au f trete. — 
Jpierauf werbe bft SJtrfud; mit bem gilbet 
nnebertjolt ; man bringe , Silber == beut ©es 
xvid)tf ber $roue , m bicfeS ©efaß : ba$ 
'sffiaffer erbebe ftd; bte Q. SfBenn nun ba$ 
1 ©efaß über d C in gleite £beile g.etl)eilt, unb 
Di = Ii foldjer Xbeilcben dQ aber ==: 
19 berfelben i)i ; beim baß 93erb<Sltniß bei* 
fpccififd^jen Schwere be£ ©ilforrö ijt jur fpes 
ciftfcfyen &6)Wtxi bee ©olbee = n : 19 
( 93cr$cid)tuß ) ; fp folgt , baß bie ©rbfle be* 
©clbeä unb ©ilberß fid) roie d f ju d Q , unb 
mithin bic eigeutl)ümlid;e @4;n>ere nit d Q 

ju^df ftd> Behalten. @ö »erbe 

tum bte Mvont f)it*eingelegt — ba$ SSafle? 
fleige biäe, f 0 , baß e =. 13 fei, fo laßt 
et» U<d)t, ba6 93erl)ältniß be$|3'nbalte6 beS 
©olbetf uub ©Uber* ju einauber, au& beut 
bie Äroue uurilid; beftel;t, 411 ß'ubeu u* f* 
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95ott feec 



föcmeöttttg tropfbarer Släfpgeifc 



($9to«ttf & ) 



AyfcraitU?. i(! bt< SBtjfenWafit »oit tet 
a3enje0ttng ttppf&am ober »AfferäfjnlK&tt 

* £te ©efe^e t>on ber Bewegung ber glilf* 
ftgen ftnb wegen ber 23cn?egli#Feu tyrer 
atjctld^en fdwer anjngebem 3bre 93tftitm 
mung fobert immer ahtroenbung ber ff&bern 
matt>tmatif, unb geirrt bafrer in bte 
fcrobynamiF. Spiet alfo nur t>on ben tna 
dtaniföm mimin , u>afiera&nli$e gluffti 
ge in 33e»egung ju fegen» 
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£ie' mfitöftritöt* glilfTige tbnneti auf 
Viererlei SBetfen in SJeroegtwg gefegt »erbea ; 

I. burd) tyr eigen ©etw&t, 

II. t>m<t) 9Äitn>ivJutig ber Suft, 
HU burd) £rucf werfe * unb 
IV. burc^ bie S#&pfmafd&inen« 

L SSewegttna be* SBBafler* tar$ fei« eigm 

©ewlc^t* 

« 

118* 

2Benn in einem ©efdße AB CD C 48« 
S£. IL ) eine Stbtyre x p f a eingemacht / unb bie« 
fe gtb&re mit bem ©efäfle »ott SBafier tjl ; fb 
wirb ber DecTel be$ ©efdfie* AB gebräeft im 
SJer^dltnif ber S}bl)t pb = MA unb biefer 
©ruef gleist bann bem ©eroid&te ber SBajfer* 
f<iule MN AB ( JJpbrojlat* 94. ). 

SBirb bafjer in bem ©edfel A B eine Weine 
£>effnung F gemacht t fo fpriljt ba$ ffiaffer bers 
t>or mit einer ©eroalt , bie genau im SBevljaftniß 
ber JP>bfce p b = M A ßeljt — mithin bi$ jur 
#Mjc MN, wenn lein J£>inberniß ba träre 
brojlatif, 97* )♦ 

• «uf • 



* 9fof biefem Safc« gt^ben bfe ©efe|e> 
nad> benen bte XOaftttleitwqtn emj^rtd^ 
* ftno, wenn man batet bie 3lb|t#fc fjat, \x* 
gentyw. ein Sßaflfec 
quillcn 
aber fpringett 

$u laffen : alfö frier Wft tat- <&tteU* tmfc 

1*9* 
3utid)tuttg<> 



1 ■ 



x. 2Bünfd&t man ff* baß Vergnügen, baf 1 
an Nm Orte A (gig. 1. 2. 2&«fi» 
bringe, ober Hl* «Bebörfhlf > bag: ein ©afier- 
f»ei B <miBe ; fo fu4>fr man ftd) einen Ort au«, 
ber »afferre«* ifl «*»b b>b«r öegt «18 A unb B. 



s» fei biefet Ort auf bem- #ugel D 
Ö : Ijtcr grabt man nun einen S®aßerJbet»5ltee 
* b c d ( eine Vertiefung in$ ©ettierte ) unb 
fd)lagt ben 23oben mit »aficr&attigeH 2$ene au*,, 
b«£ beißt: man bauet eine Waffeipjlttbe.. 

a.. 9Um u>.er*>ei Ijo&te <£*linber ( Stbfcen,, 
£e.id>el ) d e , e.f.,, fg; ic. gelegf ,. unb ftftig 
<meinanber gereift: ber eber|te mit bem Sßaf« 

. •" ' ' (et* 
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fer&ltffter * b c d unb unterfk mtt ber Springs 
rbfjre n ober mit Der &uellrbf)ve ö in Wcxbin* 
*uug 4*fe§t> 

m 

- . 

©a* SBaffer tjl ftywev , unb f5fft , »mit 
utc^i: unterfhtyt <ft : e$ muß alfo t>ott ber 
ÖBaffeifute ab cd burd? bte Sfeid&efo d~e^ 
* f :<:♦ ^abrinnen ; unb , ba bei h unb a bic 
•©efefce 35rucf eö eintreten , bei n &er&orfprin* 
fleu ober -bei o quitfeu ( 115* >• 



Siegt eine »r&öljung $. ©♦ B ^mifd^en ber 
"JBrunnenflube O unb bem Orte beS SJruji* 
ttert , welche bte £bbe tner 93runnenjttibe nid;t 
ilbertlei^, fo wirb baä 2Bafier bur# bte ftä* 
tigen SRb&ren nad> ben ©efeßea be$ !Drucfe$ 
über btefelben hinüber fommetn aber 
fcie bajnufdjen liegenbe Shtbblje grbfler crt$ 
v jene ber SJnwtnenjtube , fo fann ba£ SBaffer 
4tt ben SBejtimmungSort nur unter ber 58es 
bingung gelangen, bap bie Steimel um bie 
- -2(nbbl)e Ijerumgelegt werben 

** £)ie Stiegel mbgen $$r$etrn Irin , fo lange 
; ■ bie Stiej* , burcty welche baä SBafler geleitet 
n>ivb , nicfct gar betrddtflid? i# ; mit ber 
£iefe n>ad)$t ber Svudf be$ SBafler*, unb 
fbtmen fcaim bei fefcr grof er Stiefe iiur 
. au$ Silei gegofiene 8lb&veu beu ©wcf au*/ 
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falten* — Spit unb ba fanti burd) ttnterfltö* 
fcung ber Steimel bem mächtigen ©rucfe 
©darauf en gefegt werben» 

• . . . . • 

*** ©ott ba* ©pringen ober Öuißen beö 2Baf* 
fer$ ununterbrochen fortwähren , fo ntufl 
ber 2lbfluß burd) jufließenbeS SBaffer bin* 
LJnglidb erfegt werben: baf>er tjt au* bei 
* ©pri§; unb QueUbrdnnen auf oerbaltnifc 
ntäfifige Ceffnungen, burefc iveld&e ba* 2Öaf* 
fev ausfließt, 33ebad;t }u ncl;metw 

i 

J^inbertiiffe bee ©pritigtwifirtk 

$er ©runb bei ©pringtoaffer* ff! ber ©rwf 
fce* sffiafier* burd) fein eigen ©etvic&t (119): 
ba 0 SBafler fprigt bafjer allemal ju einer Jßtye , 
bie mit ber J^tye feine* Urfprung« ein 93er/ ( 
$attnig bat; je Ijbfcer biefer liegt, betfo f>b* 
$er fpringt ba* SBafier : unb nxlre gar !em £in* 
bernig, ba* feiner Bewegung 2lbbrudf> tfyite, 
fo fprdnge e* genau jur S}bt)t ber Urquelle, 

SlÜem, ber 93en>egung be* &erborfpringenbett 
Gaffer* roiberflebt bie Reibung innerhalb ber 
©pringr&fjre , bie £uft af* tHefeium unb ba* 
(Bcxvxdn fcee surücE fallenden TOafieve ; unb 

s .. > . . ba 



fca fommt bann ber Drudf im 93erl)<Srtniß ber 
Jptye nie ganj ju feinem gffect (J^pbrojl. 97.) 

121* 

tTTariotte ( ©runblefyren ber JJ>t>broflati! 
wib J^pbraulif :c* Seipjtg* 1773) <Mte Aber 
ben 93erluf! biefer 83eroegung 9ßerfud)e an , uitb 
fanb burcty ubereiujtimmenbe (Jrfaljrung, baj} ber 
UtiterftyieD jn>ifd;en ber Jpcfce be$ UrfprungS 
einer Quelle unb ber Jpbfye beS 2Baflerftrale$ 
betrage 

bei 5 <$d)i\l)c x 3o(l 

— 10 — 4 — 

— ig — 9 — 

— 20 — 16 — tu f. w; 
folglid), baß ba$ „(tXuadrat t>er £6l)e fce* 
Wafiferftralee fid? veralte wie fc>cr Unter/ 
fd)ie& 3tt>ifd?en fcen ^<$£cn t>er ©„uelle unfc 
fcer ©prungl^e, wenn baS SBafler au$ gleis: 
cfyen ©ejfnuneng fjeoorjirbmt*" 

* ©ebt baö SBaflfer burd) conifd? geenbete 
3luffa§rbl)ren , fo fpringt ba$ SBaffer nad) 
(Brapefan&e nid)t fo tjod) als wenn c* 
burd; cylinfcrifdje , bie am obevn (£nbe mit 
einer bnrd)l&d?evten platte gefctylofien ftnb, 
fyerauSfafyrt,. 

©er» 



# * *8eifcfrirt>en gcbilbete 3iuf\&%t geben fcetfr 

epviu<jroajter t>e*fd)iebene ©eftalten unb 
*?licfrtimgcn , mtb ba bicneii fic bann ba$ 
©yringroaftcr nod) befonbcvS jur SLuft nnb 
Crgdtjung einjurityen* (£>dcElere Archi- 

tectura curiofa)* . 

%••■♦•« ».»•.. •« j B 

» « • ••«»• t««i i 



TU 't&tweama Itt SOBäffec* but<fc SSeMfe 



2)te £uft wirft jur 25ewe<jan<j SHJaffer* 
Wwefyttlbty *ei v j •. v 7. £ > 

A, beim 4>cbtz , Sipho, tmfc- , C : 

B. frei fcem Jittmpipetfe, antlia cleuatoria. 



A* 

w»«t • • • •« ^ 

J>et, »eil fte bleut , ba$ 2öaffer in fcie £M>e }it 
I)eben, wenn eine Seffnung berfelbert inbemglüfc 
ftgert eingefenft, unb an ber anbern £effnuu<j 
gefaugt wirb* — Dlemlid) burefy fca$ Saugen 
! wim fiie £uft innerhalb fcer 9ü>bre b c ( §tg, 2^ 
SV Iff, ) t>crbi5mit ( 2Ibb- *>on ber Zuft. ) ; bc* 
iuftfrei* bruef t alfo jiarf er auf ba$ Stufftge m n , 
■« a« 



/ *U We 2ttflt tonerbaft ber 9t&&re entgegenbrficft, 
tonb treibt tarnt mit fcera Uebermaaß e feiner 
Gräfte m fctöfftge in ben ecbenfel ab hinauf» 

&re Urfabrungen lebreft-, -bafj ber jörrtf 
*er Stift baß öuedfjtlber nufrt über 28 — 29 
Boüt unb ba5 2Bafler> »riebe« i4tnal. fpecififfc 
«eiebter afö fra« CluetfitJber itf > nie ilber .32—33 
^ebube erbebe* 

I. ^og aljb fruetffffoet im $eber Bis *> 
X 3tg. 2. 2. m. ) emporfteigen ; fb barf bie 
St&bre abtiicöt Uber 28 3oUe; — unb fbtt fcb bat 
Waffer bi« b «beben > fo barf f* »i«bt *btr 
32 ©tbnbe lang fein* 

ffln)) ein ©efeenfet eine« #eBer« in ba# 
$Wfitge eingefenft> fb flrnb brei %&Ue mbgltcb: 
a. entweder ffcbt tie iDeffnung außerbalb bent ©fr» 
fdffe tiefer als bie ßberfldcfe* be3 UBafferS in« 
iter&alb bem «tfdffe> nie $fg. *. wtb gig. 5. 
( £qf. III. ) ober b. niederer, wie gig. 3, ober 
c glet<$ tief wie gtg. 4» — muu vpii jebera 
Satte. 

$ 126, 
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* * 

a* ße flc^c fctc (Deflfmmg t>es ^eber* au< 
t^evl^alb öem <B e f d ffc tiefer als bae Slüfr 
(!ge innerhalb Öctn (Befdfifc* ffiirb bei c (§ig. 
a* unb 5* ) flefangt , fo bruef t ber Suftfrei* ba$ 
SBafier bid b *mp*r (1*3.); erreichte* nun Da 
ben längern ©cfjenfelbc; fo fließt e$ fcermbae 
• feiner ©cbwere tfexab. (£$ brüif t aber ber £nfb 
freid ntd^t nur auf ba$ glüfllfl^ "im ©efdfle afe 
wärt*, fonbem aud> auf jene« ht ber SRbfcre 
; b c j bei c aufwärts ( ^bro jt. ) ; unb biefe 
■ JDrÄcf ungett jtnb einanber gleid) (weil bev Uu* 
terjtyieb ber Sangen ton ab unb bc in Jphts 
ftdjt auf bie guftfäule ber Sltmofpljäve niefrt metfc 

9hm beftnbet ft$ aber in bem langem 
€$enfet b c tne&r 2Baffer als in bem förjern 

,bn: c6 brdeft alfo ein grbffer @e»i#t fcerab 
bmcfy bie längere St&bre bc, als im Heinern 
ecl)enfel bn gurücf in baS ©efdß brdeft; eS 

mag alfo ber Srucf beS SBafier* bur# bie tön* 

^eve SRtyvt b c präbaforen , nnb baS ©äffet 

bei c tyerauSfließen* 



■ 

1 
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I » 

Sit bem »ugenMidfc biefe^ ShtSfliefknS burd) 
c feilte ftd) bie aßaffcrfaufc bei b rbeilen ; aber 
aläbann würbe ein leerer 9taum entfielen : bte 
Äußere Suft jfrefa baljev biefen leeren SRaum au* 
gcnblicK |u erfüllen; l>ebt ba6 Gaffer, weldjeS 
il)r im 2Bege |Iel)t empor ( .Opfer. ) ; unb et fc£t 
bei b baö burd) c abflicßenbe Söaffer fo lange, 
■als lange ber ftirjere ©cfyenfel im 5Baflfer einge* 
taudjt , ober ba$ "Baffer innerhalb bem ©ffaffc 
nid;t u&cr bie ber Seffnung c Ijeivilgcfuufcn \\u 

I. £)ie 33et>ittgungen eines auegteßcirten 
fyibtri ftnb alfo , baß i. bie einfaurjenfcc Teffc 
Ititttj a unter bem Süffigen ftd> beftnbc, unb 
baß bie auögiefcenfce ßeffnung tiefer al$ 
bie SBafierober flache {tel)e* ' ; 

■ * • 

IT. muß beßfjalb au$ bem Fürscrn 2(r* 
nte b c gig. 5, feaö 2Öaffer ausfließen , felangc 
bie Cejfnung c tiefer alä bie 3Baffcrobtrf{&$e mit 

III. (?$ ifl alfb nic^t atigemein richtig , baß 
nur £>er Üngere 2lvm eineß unglei$f$enflid;* 
ten Jpeber* baö SBajfer ausgieße* - 

1 

■» 

-* «3 .IV. 



i6 4 f 

IV. Unh bie £igur ber $eber , Jtrilmntung , 
fdjlangenf&rmige ©cftalt *<v 4nbern ntc^tö an 
ben SBirfnngen ber #eber* 

b. ffe fei bie (bcffhung be* §ebe« <Sifc 
fevfcalb bem <5efäfiV tie fet ale bie 4>btf* 
ftöc&e bee tüaficte ('Sfe* 3» £<tf* HL), ÖBirb 
an ber Oeffniftig c defangt, fofteigtb« ©affer 
emppr , mib -erfüllt bem gawjen ©ctyenf ei; laßt 
man mit ben ©äugen wieber nacb , fo fällt bat 
SBaffer roieber jmurf tn *a* ©efaß bur$ ben 
©d;enfeiba* 

ftcnflicfr bortljfo bewegt f $ bäi gtäfftg* 
im J&eber , wo&in baß Baffere ©ewid^ wirft 
( öor&erg. ) ; ba$ SBafler ijt aber im ©cfcenfel 
b a gewichtiger a(8 Im ©dientet b c : t* be* 
tvegt ficfc alfo baß SBafier , weld)e* in ber Iaru 
geru 3t&f>re b a ijt , gegen baß glrtfTtge im @e* 
fÄffe* Sa jtd; nun bei b bie ©aule Reifen fott; 
fo treibt* ber ©rucf be$ Suftfrcife^ attc^ ba« 
gltiffige im ©cfcnfel cb bemjenigen na$> wek 
4)rt burdj b a ausfließt ( wrljerg* )v 

«8. 
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. c flefye enfclid? (Deffhung t>e$ 
^cbero c gleich fcocfc mit Sem 5Iufii0^» ; 
(gig. 4*. £af- III.) 1 ©äugt man au c; fo, 
gerben uuebev bctbe ©djeufel »ott JSJafier ; weil 
aber baö ©eroicfyt.beä glufttgen in betoeu tgctjeu* 
fein ab. unb bc gleich ift, fa ifl uicfctä, ivaS 
(ei a unb c bcn gleichen SuftbrucE über wintert 
Ibnnte : e$ f ann alfo ba$ Sßaffer im Jpebe r roes 
ber burefr ba jurötf fallen no# fcui$ bc auös 
fließen,, * 



4 • • 



\ 50hm fyit bie S?tUv t>on ie^r angewanbt 
x "}um Husen unb jum Vergnügen: alfo 



) i! 'i» C 



- tfattenfeung ber J^eber jum JKufcetu 

fDton bebten t ftd) t>e$ #eberö im l)<Suölid>eu 
Sebew , in Sßein* unb 83ievfellerji , um ©ciu 
ober 2Jicr au$ beu gaffmt. au£juf)eben* — SSou 
biefem ©ebvaud;e l>er I)abeu. bie ©ted?l?e&ct:, 
antlia oenopolarcim , ifyren tarnen. Gin ©ted)* 
Ijeber beftefjt aus elner : 9t&fyre,. bie unten etwa* 
eng unb aben baud;igt ijt (gig.'c> £af. HL), 
©euft man biefc* SUerfieug in ein gag burd) 

% baß 
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ba$ ©punbtodjr, fo fteigt, in tym ba* SItlfftge 
jur Jpobe , ju n>eld)er e$ im gap ftebt , nad; 
bt>broftatifd)ett ©ef^cn (9ÖV)V ©cfeließt man 
bann bie öVfftnmg * mit aufgebrrtcffem 3>ans 
then / tmb iktjt W 9t&6re beraub fo fließe« 
einige Kröpfen änä:. baburdj setbännt fidb bie 
?uft oberhalb bem $(nfftgen ht bem Kaume b; 
imb ba bwbert beim bie außeve ?uft mit iljrem 
SDvucfe gegen c ba$ weitere 2Ju$flicfSen*. r 

£>ie nA^Iid^fle Slnwenbtmg, bev Sptbtv wäre 
jene , welche febon 1601 Ost). 23apt* Pacta 
Dorgefdjlagen bat, nemtid/ ba$ SBafler über 
fcie 23erge ja'leiten* — ©er 55crfd)lag tfl au# 
öttäfttyrlnir ;aber ber 23erg barf tji$t. &btx : 35* 
©dnibe bod) fein (i24«)> 

U* f* tt>* 

Stawcnbung- ber $eber jum SJJergnügetn 

©d;on. £eron ba* bie. J£>ebet jur Se.Iujtu 
gung angeroanbt ; fein &iabctee t(i £cuge fyiewtu 
f*e würben nad;b*r mehrere äfjnüctye Äwijtb*&*& 
serfevtiijt i id; jä&le lieber : w , . . \ 



a* bie ^eberfontain* , 
b. beu magifdjen ««free, 
c bie Saubertonne, ; 
&ii$3beit 3atit>ertrid>tetr r - • -5 
•V e, bie Kunfibrännem <>t 

. : -wmn?iii erih- m I -Ki. 1 

a* ^eberfontains* 

fOTrtn gtebt bem Jjpeber eine ©eflalt bic dfjits 
Ii* fjl jener, bie i# (gig, 6, £af. III-) ab* 
gejeicfynet fyabe. 9D?an laßt nemücfy bei a ben 
Jpeber in ein bflnne£ «Rtyrc&eti auslaufen ; raait 
fenft tljn mit bem einen ©cfycnfel nb in ba£ 
glufftge ein, unb faugt an ber £ejfnung »• 

ßrrfolg* Der $eber wirb mit bem gtufit* 
Sett erft?at y unb fpringt bei a beinahe biö jur 
S}tyt m empor (118O fo lange, atf nb im 

gläffigen fitft (ia6.). 

> , 

* 9Kan t>erftel)t folcfje gontainä mit fcevfcfyicbett 
geformten SUtffctjrdfyvdjen , unb giebt bem 
(bperiment ein noety behijttginbcvä %m 

•;-;w^r*V r: :• ■ " : . 
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Jfu# X>ejp«tb?*ec g^ttantit (bet IDutb** 
tea free <£eron> 3k einen? SJecber. (§ig. 7* 
Staf. HL) tfl ein J£>eber alfo ejngem*d)t, baß 
(et eine Qkfymfef bc bujrdfc bettr guß be$. S3e* 
dperS get>t i bte peffnung be$. anbem aber bi($t 
am S&fcett beäfelben ijt, unb feine Ätihnmung 
etwa« unter bem Staube ffc&t. ©e§t man ben 
S3e$er auf einen 9>rdfentirtellet v unb gießt 
»♦ ©ein barei* f&,. baß* bct 4>eber, bat>on ganj; 
beberft wirb; f* 

iErfoIg. fließt ber 5B*iu bnub ben tätigem, 
©dfrenfet ; unb e&e nwt *«ß*Wu t# be* 
SJedN leer* — 

9iemli<b W*r tritt ber galt* «to * ben »ir 
rtin *%6> angegeben unb erttajrt |$beu fc 

«» 'Die Saitfcvtonitf* 

« 

• J 

ÜJ?a^ fällt ba$ $<$ß#ea AB (gig.. »♦ $af* 
IIL) wcld^a burd) ein* ©#eibet»anb ab in 
$n>ei JptylmKjen geteilt i#,. auf ber ©eite C 
niit S^ein bis tfi»a auf bfe 4>alfu c <J. £er* 

.aacb 
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*<ufr jhcft man ben Strikter I> xcffi anpafienfc 
in ba& ©punblocfc a, unb gießt« Waffer itt bte 
.£bf>lung £ f 3f$t bffnet man ben Jpaljn hj. 
iltjb ber 

flirfblfr tft, baß bei 1 ankauft — Wcirn. 

9temli# ba* in bie Jj>bf)lung E gegofiene, 
SBa^fer brüeft bie barittn^ enthaltene £uft; biefc 
»eic&t bem ©ruefe , unb get>t burdj, ben #ebet 
efg in bie 2lbtl>eilung ( C; ba brueft fte bamt* 
auf bie £*erf*dcfce be$ ©eine* c-d , unb treibt; 
fcen SÖein burefy bie 3Rbt)rc ; i k 1 IjcrauS*. 

• 55a ©affer in ba$ gdfcfyen gegoffeu wirb 
«nb 3ßein burd) ben £al)ii l>erauölduft , f* 
ift bieg ben Unfunbtgeu eine magifd?e €r*. 
(Meinung: bcd)tv bei; 2Iu£fcrucf „Sauber^ 
tonne/ 7 ! — 5Iti$ ä^nlic^em ©ruufce s fpmmt 
Wft folgen*)* SJenemtunfl; 

SJtfrb iiv ben £rid)ter A ( $ig* SCafiL 
HI. ) j. 53* ©afler gegofien K tpdfyvetjb baß man- 
tei f bie Seffmmg ju&dlt;, fo wirb ni#t nur ber 
Strikter A fonbern and) ber Kaum bec, ber 

$»if#<nt iljnt unb bem fearitycr gemad{)tei% 
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beftnbet> wtt SBaftcr* 9lun föltegt titÄtt mit 
bem ©aumejt bie ©effmmg d, welche mit bem 
3»ifd;enraum bec (Jommunication tyit , unb 
gießt ba* 5Saffer au* bem %x\$\ix A rrin -öuö. 
Sei: 3uf*auer fie&t beri 2ri(I)ter leer- 3gt 
tädt man aber ben Daumen b<m ber ©effmjng 
- <d, tmb 

Crfolg ; atfobalb fließt ber'2ri3)ter bttr$. 
Ut £>effnung f »on 'Steuern SBaffer au«. 

4 r i 

fr 1 * 1 \ * 

giemli* d iß; bie Ceffmmg eine« @te$r>0» 
ber* — biefe 6rfd^einu«g &at alfo aud) einerlei* 
grtlarung mit tym (1290^ 

c v Äuttfibriimtefn 

.. * 

x». Unter ben ältefien Äunjtbri5roien fft je* 
«er be$ £ero,m 3d>. gebe tyn unter folgenbcr 
g*rnn 3n ba« @*f*0 AB (gig- n* £af 
III.) »irb bur# bie Seffmmg • ©afier gegofc 
fen, baß ei etwa* über bie £älfre t rfrtUt »erbe- 
Die Öejftjung * wirb herauf mit Älebwactyö $u* 
gemad;t. Sfct gießt m<m Sßaflfer in ben ober« 
Ä^eilbeg ©efäfle* bc: 
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.«rfoife». Srtfpbolb forty b«$ ©oftr <w*,ber 
gtftjre g .auf. ehie . wfeWic&e #ö&e,. 

■ 

' gicmlttfy, ba5 in. bc;aufgegofl*ne SBaflftf 
faKt genieß feiner ©cfywere bnrä> bie Sftbljre ch 
in t>a$ untere ©efaß G bie in tiefem ©efafie 
enthaltene ?uft weicht bem ©rudfe, gebt bur# 
bie 9tM)ve de,, bnldft auf bie ©berfldc&c beff 
' SBaflerS AB, unb treibt ba$ iStaffer bttr<$ bie 
fg. 1 

2. Cfiti ^r>nnc$er SSrunnen iff teuer be« Bie* 
»er« (S«8. 12. 2af. III.).. S>aö ©efiiß AB 
i(l burd) cific ©d?eiben>anb in jwei Übeile. C unb 
D abgeteilt. SÄan ftWt biefe beibe »elfter C 
iinb D bi* über bie Raffte mit Sßjafle^ 3» 
ba$ ©efdflem.E tpirb au^ 2Bafl*t gegoffen fo 
iUt, baß a ( bie Deffnung ber JR&fjreabc) un* 
ter SBJaflfer fty beftubet*. Sfct bffnet man be* 
Jpabn F unb bernad) ben #al)n H 

lßrfol9. 25ie «Rbl)re «b fauflt SSfttffer- «u* 
bem ©efaffe E ein,, unb bie StMre kl gieft , 
SBajfer «uö». " • 

9remtid> , f»6mfo ber JgRfyn T &eöffttet »frb, 
fällt baö äBafier »evm&je feiner ©t&were mi 

D 
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t) burdfr bte SRbfjre de in ba$ untere ®efÄj5 G; 
ba entfielt bann in D eine uerbfiiutte' Suft: ber 
Juftfreiö bnldft batjer.ba^ffiafier in,E burd) bte 
£effriung a bie unb SRbfjre ab c in ben berbönntetf 
Luftraum D, — Snjwifc&en ivirb burd> ba$ 
SBafier,, tt>eld>e.ö burefc de fflft, bje. £uft in* 
t?erj)al& G gefertJ.dft ; bjefe breitet fiel; bur# bte 
SRbljre fg in fceu 9taum G au£, briicEt ^icr auf 
bic 2Bafievobeifldd?e A h , unb treibt but cfc 
bie gtbfyce. i k 1 in ba$ @cfäß E*. 

* ©vefeä (frperiment wirb nodfr auffatfenber v 
menu in bie ^br^eilung C Wtin aegoflert 
' rj'ub, unb bie Sftbtyreu abc unb ikl eine 
!) 'JöerFleibtmg evfralte» y fr baft ef»a abc 
*jne SdjUwgc unb ik.l einen 2lbler tjor* 
-ftellt ; benn unter biefer 2lnrid)tun<j trinft bie 
<£d>lange SBafier ein, unb ber Mbter gießt 
allein au$* 

3» 3?km fjSKt b<tf ©ef<$£ AB, ($ig- 13. 
£af* III.) friö über bie Jf?alfte mit SBaffet 
$urd> eine Seflfnung a.. SÄacfcbcm biefe Seffmmg 
luftbicftt jHgefpimbet; rowben,, jiinbet moij bin 
Smnpeu c unb d an» 

Erfolg. Sfaö bem 9tbl)rc&en g fprifcfc ba$ 
SBaffev mächtig empor* 
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fllcmttdfr , &ut# bte £ifce be8 JarapetifeueiS 
wirb bie £uft innerhalb beitt ©cfafie C <ui6ge* 
fyatirit ; bie außgefpatihte fcuft befjnt ftd> burcf» 
t>ie Sibtjrcn bc unb af au$> unb brädft fo traf* 
itg auf Wt £>&erfi&&e be6 SBüffert AB, ba£ 
t4 8*M«ßtf*$ burd; h g bewegt , imb bmd> 
bai ©pri£rW)vd>en £ ^eröoffpringk 

* tiefer SBnmhim ^ei^t ton fernem (jrjtn&eir 
$er Wolfcbrunnem 

4» SJtön fdjraubt bä« ©cfÄß AB (gigv 
14. 5t«f. IH.), »elt&e$ bi* über bie £alfre 
mit SBaffer >gefÄllr ffl v <mf feie Xtrftpumpb 
(S'S- a30^nt> treibt bie Xttft anS bem ette» 
fei AB ht botffdbe binefa. 2>er #»bn ab bc» 
©efjfic* wirb öWböntt fo gefallt , b«ß bte 2uft 
eingeföloffen bleibt ; bierauf wirb bo.« @efa# 
«on ber Luftpumpe abgenommen , unb oben bei 
c mit einem fpifci«, jugebenben attyreben «erfo» 
b<n. 5$t wenbet man bett .fcabn ab. 

t 

JEtrfolgv Iba* «Saflfer bringt mit ÖehYatc 
oh* c bervor unb fprittgt auf eine befr&btlicb> 
Jp&be. 

9rehtfi(&, bie bur# bie $ßerbi<btung «er* 
ftarfte gebertraft ber Suft auf ert einen mdd)ti* 

gen 
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gen ©rticf auf bat SSJaffer AB, fÜ>0t e$ ba« 
f>et mit folctyer ©ewalt bur# btc SRbl;re ft 
fovt» 

• - ... 

$. SEPtrb bä& ©eftß ÄBC Beinahe $anj 
tttit Sffiaffer gefällt, unb l>ernad; *uf bte ©ctyuf* 
fei D £ über feie flehte £)effnung x geftelft , fo 
fließt ba$ SBafier feiner 6d;were genta £ auf 
bem ©efifie A B C bnrd) bie Stbbrc&en fghi. 
3m Staume d ubcrljalb bem SBaffer t> c wirb 
burd) biefett Slbflnß W$ SBafftff $ bte £uft tter* 
bünnt ; abet fogleldj rofeber bur<# Vit äußert 
£uft , welche bttrd) bte -Deffmmg o unb bie 
»Hre xedjuflKeßt, erfefct — fo Tange ba* 
SBaffer, »eld)e$ buftfc t>ier 9tb1)xd)tn jufließt 
unb bur<& <?fne Ceffmmg x abfliegt , nW;t äber 
mn anfc^wtdt; benn erreicht baß SSBaffer bte 4>b(>e 
mn, foijtbte ©ejfnung x serjtopft, ünb ber $11« 
fuß ber ?uft burd) xed gebinbert ; ba n>irt> 
bann bte Suft im ©efSffe A B oberhalb b c wirf* 
lid) berbilnnt , unb fo fyinbert ber £rucf ber 
äußern Suft ba$ toeitere SltiSfließen be* 2Baf* 
fcv§ burcfr bie 9tbf)rd;en f g h i : e$ erfolgt ein 
etillftanb be$ Guetten^ — Snjwi föen lauft ba* 
SBaffer frermbge feiner (Sd&were burcfc bie £>eff* 
tmng x ab/.ber £uft wirb »teber ber Zutritt 

bur# 

■ 

♦ 
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bur# bie SRb^ve x ed er&ffnet, unb jroifcfyen ber 
inttern Suft oberhalb bc unb ber äußern baS 
©leic&geroicfct f)crgejMt* 9lun quillt ba$ 2Baf* 
fer lieber burcfy bic Sl&fyi-cfycn fghi- — 
«♦ f- »♦ 

» 

* ©iefer SSrunrien fyeißt bott feiner SBirftmg 
fyer intermtttiren&ei\, ober aud& ÖSebors 
famftbrunncn fons obedientiae, ivell er 
bem SBefefjle be$ Jlduflterä }u -gc^ord;en 
fcfjeint* 

** 2Bir jeigen alle angeführte SWafcfyinen unb 
2Berf jeuge wx , unb fetten bamit bic S8er* 
fuet^e an» 

B. pumptwevK. 

25*griff , 33enennungen unb Einrichtung ic. 

* 

1. €ine SOlafd&ine, mittel« n>eld;er ba$ 2Baf* 
fer in einer 3tM;re bur# 2luf 5 unb SJtieberbrib 
efen eine« fejtanfd&ließenben Stempel« erlebe» 
tvirb , Ijeißt ein PumpwerF, antlia eleuatoria. 

■ 

2, Sic 3*&&re ABCD (gig, 16. Zaf. Uh) 
Ijeif t ber 6tiefeU Der bem Stiefel genau am 
yaflenbe Jtbrper ab wirb ber ©tempel ober 
berRolben, Kolbcnftocf, embulus; bie barati 

■ 
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BeffefKgtt ©ttmajs r d , fcie »olfcenffcmge J ber 
fcbdl be#©tief«l« mn , woran* bo* empora.es 
fcobene ffiaffer ausfliegt > ba* <5ti#rofa j bet 
#ebel 4ifW &$VKfiQti genemtt» 

3> ©er ©tempel a b i|t in ber «OTttte >uttfc 
Bort , trob bie Oeffmmg mit «in« fölcben Ol«» 
tWm »erleben > toelcbe ba* ffiaffer über bei» 
©ttrapd bttuwftreten > aber nidrt toiber bur<$ 
btefelbe juruiffatt«! idßt : tiefe 2mtid)tiroa, nennt 
man »läppe »ber Ventile* 

untern Seffnuna, be* ©tiefe« CD atigebw^t. , 

t. €3 »kb Der tintere £6*« be* ©tiefei* 
CD in ba* SBafler gebradjt itnb «ingrtambt, 
mtb ber @tem»el bi* auf feine unterjfc ©teile 
bmabaetrieben. -3* bebt man ben @tem»el 
mittel« be* Jpebel* f ed empor: eS entließt jvw* 
(eben bent ©rempel ünb bem »oben CD ein 
luftleerer 3l«um ; ber fttftfrci* brutft alf» ba* 
SBafier burtfr bie untere Äl«»»e } »nb ber SRaum 

. •-. jwi* 
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Ifluföen bem Stempel unb best ^ben be« ©tie* 
fei« wirb trfÄöt ;: mit ÖBafim r ( . 

a. {treibt man bett Stempel hiebet an fei» 
«e unter jte ©teile ; <b fc^Heßt ba* gebricfte 
SBaffer ble untere Älappe ju ; bffttet bagegen \u 
tu be« Stempels , ,uub arbeitet jt$ After ba*feU 
fce btö gh, empor* 

3* 9hm wirb ber ©tempet ttieber aufge* 
$^en: bie Älappe pti ©tempete fließt ftdfr 
burd? t>en ®rucf be$ ÖBajfer« obtrftalft tyrer ; 
»ttb bad SBafler wirb erhoben bte i k> Snjnn* 
ftyen bringt bft* ÖBafier burcfy bie untere Etappe 
wieber ein in ben ©ttefeU 

■ 

- • • • * r P i * 

nnb baburd) baö ethgebrungene SBdffer »iebe* 
burc£ bie Jttaw* bei etempelö getrieben» 

' $. 3ffct tndtt ben §tempet noc$ etor 
mal/ tmb mit biefem bie aBafiertfule bi$ o x: 
ba quillt barin ba« SBafler burcty ba« @ußro$* % 
fcm tyerbot* 

t £as $tofftetgett be* fcrerttpei« »eratjtofc 
4m Stiefel einen luftleeren Staunt, gleite nlf* 
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einem Saugen: bie tyi.mpe mag baber äu# 
©augwerf, antlia fuetoria gewannt werben* 

• QiVfe'CNttric&titng febevt , böß ser Stempel 
unmittelbar an ben S3oben bes ©tiefet* 
unb an ba$ SSentile anliege , um..aUe iLuft 
miösufcfcließen ', weil fonft ber Staum jwi* 
fd;en bem »oben CD unb bem Stempel ab 
nie ganj Sufrlcer werben, mithin ein fd>dt>lid)etr 
lifiiim, Vacuum nociuum bafetn wilrbe, 

** £at man bie 2lbfid)t baö Sffiafler auf be* 
träd;t!id)e £M;en ju leiten, wie ber galt 
bei Sfajfflfjrung eine* i)ol)cn (5cb4u^ce ober 
in tttrgweffen ift, fo tft eine 2lnrid>tung 
nbtbig, bie genennt wirb „fyofytt 6atj"* 
SJKan fefct neinfid) flbev ben ©tiefei AB ei« 
2luffa$: ober 6tetgröf>v b. [)♦ man t>en 
länger; bie St&I)re A B CD auf eine betraf 
ti$t ^bbc. 'Sa ' wirb bann ba$ Raffet 
tmd) ben ^ug be$ (Stempel* auf 39— 40 @l* 
Ie« i erhoben. — SBili man nod) .meftr j&b^e 
emtdjen , fe weiten mehrere foTdJe 6% 

. i weretnanber gebraut , (0 baß ber untere ba* 

* 2Baffer m einen »elfter gießt, au 3 bem 
ber folgenbe ba$ SBaffer wieber auf 39—40 
eilen bebt , unb fo weiter* Sliif fold;e äßei* 
fe wirb man in (Staub gefegt, ba$ SÖaifer 
auf Diele bunbert eilen ju ergeben, 

•** ©aß man nic&t n&t&fa &at , beit mbtn bi» 
1 auf ben »oben bes Stiefels berabjufitifeKJ 
, fo mac§t man unten bei C D eine 9iof>re on , 
t>ie etroaö enger ijt al* ber ©tiefei; tiefe 

laßt 
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laßt matt in ba$ UBafler fjtnabgeben > unb fcat 

? 8)e|?imiming , baß f;c ba$ Sikflcr nadj beiz 
©efe^eti beim Saugen ( 124. ) bis auf 32 
€d>uf)e ev(>cbc: wo c$ bann ber Stempel 
nad> ber eben t>m()cr gegebenen SrHirirag 
weiter iu bie Spbbe fd;afffti Faun. £a$ im* 
reu angemachte Stoljr frtißt fcon feiner 53«* 
vid;tung I;cr 6*wgrol>r (2lntfetfelFiel% 

**** ©er Stempel bebt nur 5ßafier bei feinem 
2tuf(letacn : man vereint baljer nud> gerne 
jwei ©aiigwcvfe, um einen anuinuirlicf^eit 
2fu*fluf5 beö 2Brtjferd ju ertvircfcn baburd) „ 
baß tvahrenb einer nteberjtnft , ber anbere 
ftetgt , atebann wirb bic SRaföine genenutr 
ein fcoppcltcd Saugwetf, 

Die Kolben unb Ventile fTnb £auptbcifc 
bei einem spumpweiFe : bie «Beseitigung berfefc 
Un fobert baijer gleiß unb ©enauigfeit. 

Sie Kolben werben aus rmtben @d;eibert 
t>on gutem 9>funbleber gemacht ; man reibet fte 
an einen 9>oljeu, unb preßt fte jwifdjen jwei me* 
tatlenen platten feft jufammen ; fte mäßen ge* 
nau an ben ©riefet anfd&ließen unb weber £ufc 
nod; StBaffcr burcfclaffen , nebenbei aber fi# boc^ 
nit&t aUju|ladf reiben. — Die Seffmmg , welche 

i; SR s »areiit 



baxcin gebort i(l , muß mbglic&fl weit fe<n, 

um viel SBafler auf einmal leicht burd; ju 

>. - 

taffeu- 

3Dtc fdjledbtcflcn Ventile jinb jene au$ ?e« 
ter (Si3- k# £af. III.)* SRan siebt ibnett et» 
ne vunbe $igur, unb nagelt fte ilber ba$ S?od; im 
Stoben be$ ©tiefetö unb über ben fiolbcnfiodf. — 
€ie werben aud? au$ ,ftupferplatten mit @e* 
winben (gig* 18O verfertigt; bie Änpferpfottett 
iiberjiel)t man mit bünnem Sebcr unb Dringt bar* 
dbev eine ?$ebev an , um ba$ ^uruef fallen ju 
tcfdjleunigcii. — Sie i>atierf>aftefien ftttb bie 
Äcgefoentile (gig, 19* )• @* wirb eine $t$* 
hing eine$ abgefurjte« ÄegelS auägefdbuitten* 
£)er Decfel wirb biefer £bl)luug genau auge* 
yafU, unb mit einem Äopf m fccrfefjen , baf 
er nie ganj tyerauä geben fantu ©er jirAdt 
m SBafferö erbebt il;n, unb fein eigen ©ewtd;t 
*mb ba$ ©ewiefct be$ über j$p lie^enbcn SBafier* 
treibt il;n in feine Stelle juruef. 

Um 61e Bewegung ber ÄolbenfTangen leicht 
ji? tefotifeiC werben fte bnrd; Stferme (Z\rüm« 
fen ) mt fe^nanntili ^e^^tffaniefe' befe* 



fligt, unb burd) biefe an einen Rolfen, bie 
Xüage genannt, angefyäryjt* SXeJBjage u>ivb 
bann burd) eine Äraft j* 95* burcfy ein . SBafier* 
rab t)in s nnb fjergeroenbet , unb bamit werben 
and) bie t^axan fceftnblid;en Äoltcn' auf* unfr 

JLttspofö ( Theatr. machta. hydrauL £♦ Li 
unb »citbor (Architect. Lydr. L 2t)-) 
geben inni spumpwerfen unb ihren Stjeiteit 
abbtlbungen unb uomeflid;e praftiföe 2Iti* 
leitungeu tt» 
tri« m3 . H "V:.-,'ftr.i - • «mrt <N»g5 ^ r 

' HL Bewegung be6 Sßßaffer* burefj Drudk 



werfet 



I! 



snnt3 MM nvbV-:; rr\ tfmj x v)iift*$ 



Sine ^umpe, in welker baß 5Bafler bnrd> 
bte (Gewalt be$ Äol&cnö in anbere Staren gfc 



trieben wirb, bie tnit bem Stiefel (feitroartS 
cber aud) abwärts ) toerbunben ftnb , wirb ge* 
nennt ein IDrucCwerf, antlia coroprefsoria. 

0 .wir* iKfwrn.^ «wr- W fl^WJ * 

i. 3"cf> ftetre (fttg. so. ftäfi T. ) ein SDvudfe 
tt>cv? mit jwei ©tiefefn AB unb 6 B Wtfi D ijl 
bie gemeinfd;aftlid;c 9tc()i*c , tu iveld;e buvd) bic 
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'äckhttfäfen^i unb bä • ®(^fr fi«tr«!wii% 
'itnb tm'^otifc bur* ba« -0tolyr E fottgef&f* 
ffcn twr» : > ^ B ' J '' m "- , " " ' r " ' 

»enttle <ma,ebra*t, bie ff* <mfwdtW *ffnen. 
Die etcm^el ffub ni*t bur*H>*ert, fon&ern 

'««nf uki »&n* Jl^fth" 3^ *«« ®ef*fe *> 
.Wen ft* bie 'SftlffeiUb' ünb bc au* in «Bern 
*ile,.bi« ff* «ttwtet*. auft^nn» - .. 

*W « * • 1 ••)] 
♦ " .... j.§y* 

3» SBirb mm bet ©tempel H, ben »tt 
.|dn^«n^««;5JwtiU F m*0t annehmt^, 
Vbie #i*(>e aejogen ; fo bittet" ff* eben biefel 
»entile, «nb ber ätftüm j»if*en bem etenw 
l>el «nb bem »oben befr^tlefelS wirb mit 2Baffer 
,f rfMt,,&3?>Vf m mrtn f ben.Äolben »ieber hin, 
<tb; fr 0t joglei* ba« «Öentile F ju,, w»b 
, ba* SSjafifer . wirt> bur* bie .©?ro«lt be6 prefiew 
ben tofren bii?*, bie ffetyire" * p m b<* Öefdß 0 
gem^beti». , T(<)>j . ;:j , . ^ . :j |itj 

4« Erbebt man ben ©tempej wteber, fe 
f*liegt bcr Srtkf be6 2B*ffer$ innerhalb D bie 
tflappe d ; baßeseu bffnet ff* baß SSentilc F - 
nnb fo weiter* . ' . " » 
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5. 3jt ba& DrncFwerf doppelt ftfcwie bei 
gig* so , uub fleigt ber ©tempel 1 , wäbrenb 
Haß H Tjerabfteigt ; tittb briJcft tiefer berab, 
wabrenb baß iener ffetgt ; fo wirb baS Jpinein* 
fprifjen be$ ffiaffer* in ba*3' ©efäß D befehlen* 
nfflt unb in ber nemlidjen $tit nod) fo i>irt 
Sßaffer bürdete 3Tobve E fortgefdjaft, al* bei 

einer 5D?afd)ine mit Cinem ©tiefet* 

wiiV [fco , dtafab 0 J '.dvw : * 

T* ein £>wcEwer£ \\i bafjer immer eitt 
6augwerf jugteic^ 

f.'/ -i .'f* 7f • '* '•••»•» j i^J I"" ' ' 

#i;..©a# bewlbmiejte BrudfroerMjt jene* ju tlTar# 
fituitag weldjel üufcwig ber XIV. erbauen 
lieg; efi arbeiteten baran 1800 SRenfdjea \\u 
% : ben Sabre lang 

» < , j.« J t T .,i » . ... 

r*fr f » • 'i »t*k : f " 4 ' • ' 

$at man mit fernem Drucfroerife bi*. Slbfrdjt, 

ba* SBajfer bnrd) bte Sföunbmig eineß Sluffafj* 
volnö auf eine grofic 2Öeite ober $M>e biitaufts 
jutteiben; fo beißt bie 9Kafc$ine , bte gu biefe.r 
5jlbftd;t bient, eine Sprite , mib ba man fofe 
ä)e brauet |> geuer ju ibfd;cu , ciue Scutv* 

* • ! • » 

P - • I . . I • .. . 

*43- 
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^ eine S^erfpri^e t?cr|te^t t niött att ber 
fneinfs(>afirlij&etf • ^fjre, worein t^$, 2Baj]er ge* 
ftoffcn wirb, mit einem btn>cgli$tn wb : etwaf 
engen <2>u£r$$r ; ,jm rtbvige« fommt fte wir 
Vitien; $wtfwfvlc #*r^upt %Rem (141. ). 

* 3rfl ©ruefwerf fo einfach , baß e6 eine 
9>erfon vegicren fatm , fo nenat . m*n e* 
^anbfpnsc* — (Sröffc gcuer^rl^en ftnb 
clUmdd boppelte £rucfi*erft''(x4T« 5I); M& 
fe l)cif en aud) 6to£fpriijen , weif in bem 
SIugenMcfe p wo bic jfetben wtfd)feln f alles 
mal ein 2lbfct* eine Pafcfe im Cruiftrbmen 
M,$5toff*t* Qtmri\\f<i)«ftM)e Sichre 

entfteljt. — Um biefe SjOaUfe jtf t>erl)in&ern , 
wirb 1 beim Srucfwerfe ein f npferneä lufu 
fciAteS ©efii(3(ein VOinMFcfTd) angebracht, in 
tiefem wirb bind) bat f>ineingegof{ene ffiaffec 
bic Vuft gepreßt, bie ban\t mit ihrer verfidrfren 
geberfraft ba$ 2Baf[ev' continntrlid) brilcff, 
unb jur ©yrifjrtyrc ununterbrochen &iü* 
abjagt; 

£aö <5u£r6l?r wirb entwebrr ganj aett tt7e* 
tall gemadtt, ober e$ bcf!cfjt v au£ einem 
fernen ödbMx?d> ; ienei)eißt mau (Bitbtl 

fpvit^cn^ triefe <od)laucb * ober 6cbUmgety 
fprigen. £ie lefttent gewähren ben fdjjaty 
baren dingen, baß man bie Sd;läudK & 
mrfytft einem ©elwibe braud;en, fte riber 

£ties 



185 



Stiegen tragen , ittib t«ei ber Stielte be8 SSvan« 
beö attwenben tarnt jc. 



, ÜRan wag&teruber feine erfemttniß eroef« 
tevn auß »lugel , »on ber beflcn ainorbnuiw 
ttx geuerfprijjw tc. ^effe , vtafttfdbc 3lb* 
' ■ banblang jnf «ßerbefferüng- ber fieuerfavr* 
fcen ir. Katften , Jebtbeqviff ber flefammt« 
* «fltatljemaftT, #*>braulif w; 

*f r »i " ' " ttt"*'-' » I * . »•>-•• f ••• • . • . 

t n>etfe, . , 

(?!.:: • : ' vi-- 144.. jüc v 

^»iefier red&ne id> i. bie Waffer föwtfc* 
a. Ne S#6pfv<tt>et 3, ba6 paternofterwevf 
i*. bie 6<$3pfrctte 5« bie W«fi<tf»mfU * 

* . 1 • 

« • •••trt *■ * *• «r • 1 • • 

. > 4« % 1**11 » 4 4 • t 

j... .. : ; 'i/jE)ie W«fferf*r«ut>e. 

^ gfjl^ftie ber tfttfen 5BafTcrmaf^tnen } 
fcle erftnbung feerfeiben n>ivt> t><m 2lv#im*t>co 
gugefd;vieben , roofyer fte auä) Cochlea Archi- 
inedis geneimt wirb; fte wag Aber ropljl t>W 
alter fein* £5 fofl« ft# f**tt fcic alte« Q$w 
tkx tiefer SWafc^iirc befcient fcabw * um 
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Sffiaflfer (in 5 freit Sßiefcrt ju fätyfeif »et#e bet 
tflil &btxfäwtmt fcatte. ; ,j 

2. 6ie befiel au* dnetc bleiwnen »bb**, 
tie tt>ie ein ®dbraubengan$ mtt bte fdjftefliegenbe 
©pmbef berum geröunben Ifl (§ig* ,2V£af* III*).. 

S* SBenn bt>, untere Ceffnnng a unter beut 
QBaffer fltebt , fo tritt biefe« aermbge feiner 
; 45d>tt>W <n bie iRtyre, wtb fället einen gftjt 
ber Sibbre/ SBirb bie ©pinbef ÄB biirdb bfe 
Ättrbel C umgebrebt fo , baß bie ßeffmmg a t>or* 
«ngebt , fo wirb ba6 eingetretene SBaficr nad> unb 
ua# bttrefc atfe, ©d&raubengänge burebgefübrt , 
imt> bei b auSgeßofieit; " 5 * ' 

* Sie mtdfa^vli^e ^b^prie: tiefer f^afebtn* iß 
febr febraer mtb gebbrt in bie £yt>roby* 
namif» <£>ier bemerfe tdb nur , baß bie 
©Traube alfo geftellt »erben muß , baß fte 
mit bem J^orijon bb^jlettf eitjien XOinttl 
Don 45 ®raben ntaebt* — (Sie bient aueb 

i nur , ba* SBafier auf 0**üWf ^f>en ju 
führen , unb voivb batyer, außer oetm <&runD* 
bau , nid^twobl gebrauebtv j • 



"5 <* 

•* 3»ifcben ben ©äugen ber crfleu Sl&bre Jbrt* 
nen uoeb eine jweite unb britte augefegt 
werben: bäber bte Statuen, doppelte, t>ui* 
facb*, TOafferfdbrmtbe. 

*** (?* 



Digitized by Google 



I 

I 



u 



*- — » 1 **7 

• 

•** <£$ tt$t fdbrcer, bleierne €'#raubenctaii(}e 
um bie vEyinbel l)cnmijulegcn : ce ^werben 
beßbalb w>fy anberc ben Xonnen al)tilid)e 
Sftafdhrncn gebaitet, nwintt - : 6d?aufe(tt vadf 
Sfrr einer SBenbeltreppe fyeiumließen; aber 
<*ud) *urd) biefc Slnricbtung tft tas 53afier 
tiur auf geringe Jobben ju bringen. 3n 
Jpoilanb jtnb bie fconnenmüfclcn SMafc&inefi . 
tiefer WU 

146; 



einb fbld)e Stdber, an benen jwffd&etrrawei 
©dTaitfefa fyin unb ttiebee ,fiäjW)eu eingentad)t 
ftnb, bie an ber (Seiten ofen, an ber ßfixnt 
•aber gefdjfofien ftnb« Jpängt. ba& 9xab ein, wu 
mg im SBafler, fo f<$tyfnt*bit Ääftcbett -ffiafc 
fer, unb gießen e$, wenn ft> in bie Spb\fi htm 
ttten , wieber auf» - . r 

147* 

5. Paternoflerwcvf titit» 4» fcte 6«$Spfr 

fette. " Tf 

i* 2toS Paternofletwetf ift ein? 
fdfrine, wobei burd; eine SJtMjre, bie wrical iin 
SBaffer flefjr , ein ©eil ober $ette mir lebeinen 

flu* * 
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Äugeln geljt , unb tubem bicfcö burd> bie 9tifjre 
mittete einer SBette burd;gejogen wirb , ba3 
SBaffer t>oti einer &iefe in bie £'o$e gehoben 
wirb» 

2- Sine 9<#<5pflrette ifi eine Sföafc&hie, tt>o* 
Bei an jrcei Seilen ober Letten Sinter ange* 
maä)t ftnb, unb in tiefen ba$ SBaffer tu bie 
J£>öi>e getragen wirb, 

* 3d) jeffle -biefe ÜRafdMtfttt int Sflobcffe t>or, 
unb umgefye eine roeittättfrigere Stefdbreitmng 
um fo t>iel lieber , tpeil bie ei'fte föjtbar uub 
ber ^Reparation ju fefyr untenv^fen ijl; ap 
ber legten aber bie ©eile balb reiben, ober 
bie Stetten bei ber SBfnterf alte fpringen : ftatt 
fblc&er 9Kafd)inen werben bal)er Pump s unb 
©ruefwettf* wvt&eityafter gefcrauc&t* 

148» 

5« «Die WafictFanfh 

t* SKafcfeiuen , welche baß SBaffer auf $ü 
toiffe J&b&en fielen follen, um eß t>on ba au$ 
in mehrere tiefer liegenbe Crte ju »erteilen , 
Reißen eine WafferFimfh 

2. muf ber 2J6ftd>t biefer SWafcfrine ge* 
»tiiß ein £()iirm ober ein attber ©ebaub erriefc 



1 p 

tet »erben > bo$ ju bcit £rten $* Itr btti 
Rufern einer ©tabt, »of>in, baS SEBaflfer ge* 
fd^rt werben foU, eine verfrÄltnifmätfiße 
^>6f>e f>at« . r i " i 

3* 3n biefem ©eMube tegt man ein Saug* 
tüerf ober, jDrucf wer? ober eine 6d?opfhuu 
fettne an , bie in hinlänglicher SÖJenge ©afier 
}ttfi1l)ren unb burch eine dufere «Jlraft, etwft 
bweh ein fHeßettb SSJöffer , burch Stf"* :c* in 
^Bewegung gefcfjt twbem 

4> £>ben tm £hurme wirb ein tttaffertef; 
fei angebracht/ in ben ba$ erhobene SBajfer ju& 
ergieflt. 

i 

5* Sn bettt »oben biefe* 5Bafferfef[el* 
wirb eine SRblpe angemaßt, baburch bat 3Baf* 
(er wieber herunterfallen fanm 

6. 8lm guße be6 ©ebäube* berbinbet man mit 
ber httfl&0*h*nben 0lbf>re mehrere anbete , unb 
leitet biefe unter ber <Srbe, hori|ont«l ober berg* 
an, bi$ an bie eteKe, wo ba* ffiaffer quiUen 
ober bringen folU 

L 35er Äeffel ift (m ©rnnbe ba6, toat 
»ir oben (119. a.) eine ttfeßerfbibt mannten; 

bie 
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Me'2tbfdtungerd&*e fommt mit te» leiefrelti 
Cebenbaf.) übereilt; unb öle ganje Sinric&tung 
Hl Jener Af>nti$ , bfe wir in biefer 9tumer be* 
fcfcrieben : e$ ijt baljer eine SBaflferfmtjt ganj 
nae^ ben $ybrcffatif<$en (Scfeijen ju *eran* 
paffen , unb Me Wirf ungen be$ 3Baff*erS babef 
ftu6 eben benfelben Grtlnben ju erflären. 

* Sftt bem jtefiei; »frtv nod^ eine befrnbere Meto 
, nere 3ife^re angehakt , Me and bem 93o* 
ben fyeranf biä nat)e jum Staube gefyt, unb 
bie 83eflinnmtng (>at ^ bafr dberjläfftge 5Baf* 
. , (er abjufttyren , unb ba$ Ueberlaufen im Äcfr 
fei ju Derlen* * ■ f 
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<^ie «e&re »om ©Ieic&settN<$fe ber eaflifc&fliJf* 
ftgen ((unartigen) ©roffe ifl fcie 31 6 



* 



* £dS (5leicr)flen>tc&t erfoTgt auft gleidjec 
Wirf ttng unb (Bcgettwirfung — aus gleis 
<fcem £nieE unb (Begcntoucf (52.): ber 
©rucf unb ©egenbrucf ober ba« <5Ieicfrge* 
wicfot fftnn bei luftarrigtn ©loffen jweifacfr 
tetroc^tet werben: 

K.M. <5let<&gewi#t t>et el* 
JMf* 5l*ff*9«n unter. p^.eii^ 



ß. 
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. Bi bA * <& U i <frg e w t &t.fc elf« t & *fc 
mit andern R6rp«pn» " 

A» 93om &Mdjaerotc&te foftatchjet Stoff« 

unter fidj etnanfeec. 

" 3feb«S elafKföe glüffoe ijt' fe&axr , bröeft 
ölfe im X>et:l>£ltm& tut Wenge feinet Steile 
auf öen S3o&en,.auf »elcfeen «5 aufliegt : 

L 6« tft alfo ber ßefammte JDrucf , wo* 
tttit ein claftifd) Släffoe« Den Stoben, ober eu 
neu £oris&iita[bur$f$mtt bvticfe , &cm (Bereich 
te t>ev gefammten aufliegenden ^ttTafie 

©te gemeine Suff/ biei wir etnariMen, 
We. ftd; aller Orten um unfytt beftnbet / 
iinb' bie j'anje ' <?vfce btS auf eine U* 
tväcf>tlic&e #M)e umfließet/ ijl eine flüffige uu& 
fe&r elajlifc&e ©taterie ( 2&eorte ber £uft): 
cS jTufr äljb btf £uftfd>icf>tett / ble imtettju fafr 
fcefmben, t>on bem ©eroidfrte ber aufliegenben ittinttf 
|üfaftimch(Je&rfidPt : Wfa&rt*ftb# rtitflh# ai\f 
ffn'cfn l>Pl;erf . tBerge Vit «uft $erau* aii* ben\ 
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©tflflfc , lat mm m-*et Cbe«e mit einem Jjw&o 
lufti>i<$* wrfc&Io|feti bat. 

► w m 

I. 5e irtfö We mifflegent* Stift tjj r 
St $vi\)tt tyt <$ewid>t , ober i&r Dtuef »ie in* 
Itter mdcfctigev, in öejfo fleinern, *ng*rm 3taum 
nwg tie «emUc&e CUiantfeft Zuft gepreßt * — 
b. u fccjto $i$uv auf t*e gcfcrakfte Suft 

II. Slrnintt btr 5Dttttf bet mtjfiegeiiben "?«ft» 
faule wie formet ob , f» belme 04) bie geövücf te 
Xuft in einen »eitern 9taitra — wirft ftönnet. 

III. ijl alf* Die £*$tt0?eit ber Suft^. 
imtet bero nemli$eti Um#wben y im V«$dlmij| 
See JDrucfcö» 

IV. iDa min in verftictaim £&>en bie 
ifofßegenbe Sttftfikle lltiaer ober f ärjec , mftftki 
leiebtev ober gewichtig« i# j fo beflebt bk 8uft» 
(aale , Die mif eine gewiffe gl«d* bräcft , au* 
unsdbUß vielen tifcrciitanbet (tegenbett ®<bk&« 
te» w» feb* Keinen ^tym ; , bete« jebe ibte 
eigene DicbtigPeit b«t. ■ 



- 

- 



Sie obere ?uft brrtdft auf bie untere, mtb 
preß t tiefe in einen engern Stanm jufammen 
(twrberg. ) : e* muß alfe im <5letd?geimdjte 
: fcer 5wfammen>rücfertl>en (Sewalt 

etne gleiche entgegengefeste / 
bfe tCage galten* <Jö wirft aber ber jufammen« 
preßenben ©eroalt nur bie Äraft ber ?uft ftd^ 
<m$iubreiten b* t. bie Äefcerf raft entgegen : e$ 
ijt alfo bie geberfraft, womit bie jufammenges 
brucfte untere Suft ber jufammenbrilcfenben 

* — 

3m @leid:;gett)id)te muß ber ©egenbrucf 
bem £>rucTe gleidj fein (52.): e* bvildft aber 
bie Suft mit tyrer geberf raft entgegen (oorJjergO : 
e* muß alfo im @leid;gen>ic^te bie (griffe &er 
ife&ettfraft allemai öer (Bv&fit See 5Dwcfe* 
gleich feim 

£ 3* bid?tev affo bei gleichen Unijtänbeti 
fcie Suft ijt bejlo tUfiifäjtV tft fte, unb um^e* 




« *9S 

% Die geberfraft ber ?uft t>erb<Slt ftd> aU 
fo um geFt l?vt tvic ber 9taum , ben eine gleiche 
SÄeuge £uft einimmt : ober bie ^cberfraft &es 
iLuft t>erl?dlt ftdj wie ifcre JDicfctigfcik 

* ©iefeö ©efefc ift unter bem 9lamen „ HTari* 
ottifdjee " befannt geworben ; gilt aber nur 
folange in feiner galten Strenge als lange 
bie 3ufAmmeiiDrddFung ifyr lllapimum nod) 
uid)t erreicht tyat ; beim in biefem Salle n>i* 
fcerffel)t fie einem grbffern Drucfe ebne 33er* 
minberung beS SRaumß. . . WinFlcr ^at 
ba$ ©efelj be$ tTCariotte* nod) beim ad)U 
fadj t>erminberten Staunte richtig befunben : 
eö taugt bat)er immer al6 ein richtiges ©es 
feft foweit unfere ö:obad?tungen unb 
X>crfudbe gcwdtynltd) reichen ; benn be* 
ntubet man ftd) burd) (JompreiTtonämafdjinett 
bie ^ufammenbriicrung ber ?uft fein* l;odj ju 
treiben, fo jerfprengt fte bie fefteflen ©efäjfe — 
Tioik bat bie üuft i3mal , £ale$ burdj 
©itifdjlaguug eineö h 3apfenö in eine SBonu 
be 3omal t>erbid;tct* 

153- 

t i QBerbe* jrcei SRaume (jwei Limmer) in 
SSerbinbung gefegt , in beren einem A bie £uft 
etaftifdjer ifl, als in bem anbern B, fo wirb 
aue A fo t)iel ?uft in B dber|trbmmen, btö bie 
Suft in beiben einerlei CPIafHcirdt bat ; — benn 
eber i ft ©ruef unb ©egenbruef ntd^t gleidfr : al* 
früher {eiue Stube* 

9i % 154- 
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SMe ßuft in unferti Wofmjimmern fte&t 

jwt ber £uft im Sreien in ft5tcr Verbinbunfr 

burdj S&tfrcn, genjTer unb anbcre Seffrtangen : 

Da mm alte $ tilfltge im nemlk&en J^tijöhtaft 

burd;fd^nttte einen gleichen ©rucf fc Iben mtb <ttt<* 

üben (92»)-; fo wirb bie fttft in «ufern Sinti 

wem eben fo gebräcft f aW wie jene im freien 

bei gleitet Stief* ; unb brilcft auf angrenaenfce 

Jifcrper wie biefe* \ ; 

* 2Tu8 bem nemtid)en (Srunbe Tetbet aud) eine 
Suft in (Sefäffen eingefpeiTt ben nenstföeft 
Drucf, ben bie freie leibet, unb übet ben »em* 
fielen Srucf aud) auß auf ben SSoben unb 
bie ffiänbe be* ©efäffeS, ben bie freie Suft 
barauf ausübet. . ♦ Da aber jebe Snftfdule 
aiiS unjäblig sielen dbereinanber. liegenbett 
©Siebten t>on ungleicher Dichte beffeltf (150* 
IV. ) ; fo erljelfet , bafi eö fcb»er . fei , 
ben ©ruef ber Suft auf ben SSoben unb jebe* 
Iletoe ©ttlcf ber ©eiten eines &erfd>lof[eneft 
luftoollen ©efdjfe* ju beftimmen. S5aju 
wirb tjb&ere STOatfjemattf ( 3terobpnamit ) et; 
fobert ; Karflen , Slnfangög. bec mat^ 
SBifienf^» äleroflatif ic. 

©et £rudf einer aufltegenben Suftmafle bringt 
mehrere ela|1if$e Sufctl)eildS)en in eine» gtgeb* 
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ften Saum, unb *ergrbifert baü urd) bie 2(njal)( 
tev ftd) anefpannenber £fyeile, unb baburd) bie 
geberhaft einer Suftportiott in einem gegebene« 
gtaum* : wirb bafcer tie aufligenbe äftafie &er* 
me^rt, fo rodelt bie geberfraft (15** > — • 
1&& fann aber gefd)el)en, bap bei ber nemli* 
d)tn brrtcfenbeu 2uftmajfe • - •« 

bie Wirme unb Ädlte 

5eud)te nnb Crocfen^eit ! 

unb fremdartige Sljeile , bie ber 2uft beb 
flemijtyt fmb, 
*tne große 2lenberung in fcer 3efcerFraft bet 
Juftrtjeilcfyeu fcerborbringe : da.efuljriic&er ! — - 

SJenberungen $cv 5et>*rfraft fcttrdj Me 

Wdrme. 

©ie SBdrrae i>erjtdrft bie geberfraft ber el<* 
füfd> glrtjfigem ♦ ♦ 3# 83. bie Sitft j* ein/ 
gefdjloffen, baß ftety if>ve 2)id)tigfeit burd) 2lit$* 
breitung nid;t dnbern fann; fe brüdft fte wel 
ftdrfer auf bi$ SBdnbe, bie fte einfließen* eine 
ctn>a6 jlraf aufgeblafene ?am$blafe jerreißt burd) 
ben £rucf ber efngcfd>loj|enen Suft mit einem 
Änall, wenn fte riber eine äotylenglut gehalten 
wirb, * 
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£at We emdrmte «ttftafomm, fi<fr atte# 
?tibreiten :, fo dberwinbet fte ben ©rudf ber fal* 
tat ?uft, unb bebnt fi<& f* lange and , bi* tyre 
SDi($ttgfeit fn bem üßaage geringer ift , in »eb 
cfcem ibrc geberfraft burcfr bie ©arme grbfler 
geroorbetu ♦ . SBirb ein ©efdf* mit einer engem 
Stbbre über ba« geuer gebraut , nnb bie inft 
in bemfelbe;i auf ft!$e ffieife erbifct, fo bef>nt 
ftcb bie 2uft burcfr bie enge SSbbre au« , unb 
fcerbännt ftdb mdcfctig ; benn bdlt man bie £>eff* 
nung be« ©efdfie« , nadb beffen errodrmmtg un* 
ter SBaflfer, unb fubler ba« ®e$P ab , fo bringt 
fcafi ffiaffer in ba* @efdf}; — fobalb nemlicMe 
£uft wieber erfaltet , nimmt ibre geberfraft ab , 
stnb (te jiebt ftcb jufammen , ba prd&alirt bann 
ber Drucf ber dußern Suft , unb treibt ba« | 
2Bafer burdfr bie enge Stbbre in ba« ©efdfL 

• Die SKenge be* Gaffer«, »elcbe« in ba« 
@efdg getrieben wirb , ifl bafcer ein tttaag 
ron fcet (griffe fcetr ?lu^el?ntmg fcer 
Hüft fcurcfc We — ällem , e* lagt 
fid) benno$ ba« (Scfeg, nacl) weldbem bie 
SBdrme bie ?uft anfcbebnet , weber burdb bie» 
feö Snflrument nodb bureb ein anber« SOiit* 
tel genau beftimmen , weil ftdb in ber ?uft 
immer frembartige Sbeile beftaben , unb e* 
bafyer immer ungewiß bleibt , roa«fär eine 
8fu«be|)nung unb geberfraft ber eigentlichen 

Xufi 
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£uft jufommt* 2lnianton* jlelfte am ers 
ßen 5>erfud)e an , unb fcWoß au$ fetneit 
^Beobachtungen , baß bie 2(u$bebnung ber 
Stift bei einer Temperatur t>om ßifpunete 
fciö jum giebepunet etwa f betrage. — 
Hambert, de Jluc, 2toy, de Saufiure:c* 
gaben t>erfd)ieben SRefultate tym SBeobadjs 
tuugen att« £>e £uce Angabe Ijdlt jnM|d>et? 
allen jiemlid} ba$ SKittel, unb tommt mit 
jener beö 2lmanton* äberein. 9tad> liefern 
fleißigen Oiaturforfdjer betragt bie 93eranbe* 
rung ber geberfraft ber giiffc »om Criepuuae 
biö junr Äiebepunct obngcfabr jtvei 84fff< 
tel — tttayer giebt alä allgemeines (5>c|V5 
an, baß ftd& bie ©ifferenjen ber Räume, m 
bie ftdj ein Körper außbehnt , n>ie bie Diffe* 
renjeu ber Temperaturen verhalten; — Icrs 
tet barauä bie Differential fonmil ab , daß 
die bioe t>on der Warme berrulH**nde 
Veränderung der ^ederfraft der tüendes 
rung der UUrme felbft proportional 
fei ; unb behauptet de üueö SSeftimiming 
fei in allen fallen fo jtiretd;enb , baß ft'e feis 
ner weitem 93erbefferung bebrtife* (^b»f* 
marbem. 916^ ilber ba$ iMbmeffen ber äUdr* 
me xc. granffurt* 1786* )♦ 

157* 

Sicnfcmtncjcn fcftr ^t^cvFraft fcer £uft fcurcfr 

Die Seucfrttgreit. 

JDe Öaufiure (teilte fefyr mttljefame S3erfu< 
d)t unb Meinungen an , um ju unterfud^en \ 

in 
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in *tfe ferne bie ^eu^tigPcit fo ttt tufr Sfenbe* 
tttung (>etw>«bri»a,e-: bo$ 8tef«dtat »Ät,. 

ba& in t>erityl»fiene» ©efifliw bt* &eber* 
traft btr Haft beim Uebetganae »on. ber 
»bUigeit fcrwfen&eit ju« täUigett iRaf« um 
rfr xfe WfMsft WrbA 

4 k 

* 

- 

SWe Sftmof^re $ eh» ©emifty mt^mr 
Ittftartigee (gtoffe i ffe «tffttit «oracfttuHtfr be* 
#logiftif#* A fogtfHto/ . fecintae unib ffo 
2uft ( %%t orie bei; Suft 

3ebe biefet «nfrartei* befl&e eine «rtfer* 
fpetiftcfe* Sdwere b. t. bei gleidbem £>ruct> 
«ine eerfcfri«bene ©i*tigfcit A mithin au<fr t>er* 
ftyiebene <?la#icttärett (15*.}: H>re X>etf>m&un* 
gen mÄfeti alfr bje $fta&«ft bet Saft x>ew 
4nfcem* 

9t«cfr l>e ftuc »wildert ffcfr fH6fl eit» 
Süjeif bei «««grbantfeten. Sßaflferö in ei» perma/ 
nent ela(ii|c&ee We(ci» A unb miföt ß# mit 
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b« bann nrfcfecc ote gctafrtjt bet Suff 
tnobiftciren fantu. 

• l * 

g$ «belfet bamufl , bafl fr fei^t 

fein beftünmte* außeblicb feü 

• Sßerg, &t?a«np$ * 3fob>na jnt ©eföic&t« be* 
Sfewjlatir*. ©traf b. ij86» 

SfuS bei* $$eranberuttgeti, wefd&e ttc *er* 
$>iebene Temperatur , ber Derföiebcne gew&t** 
grab unb bie numd^erlei ©Hfd}iH*get* in ber S(t#- 
tuofpbäre fcer&orbrinfleu , erhellet, bA$ bei ber 
nemlk&ett ©id&ti^Wt bes $u(t tyre gebevfrafc 
serinberfufc fek 

I. Sfffo 1|t ©mnb mfornbett jtt wterjtyek 
fcen eine abfohrte unb eine fpecijtfcbc 3el>er* 
traft — $ie «bfolute geberf raft tjt bie äraft * 
ttotmt eine Uuaatitcfc ?uft ber jufammettbril* 
cfenbeti Gkwatt ttibcrfWtf — irgenb einer 
»Wcf ftd)t ; bie fpertfifte gebevfraft i(l bq$ 5Je^ 
fcdltnig jtvifc^eti ber abfohlten ClajlkUat uttfr 
ber ©ic&tigtat einer efojHfd&en Materie ; fo ba# 
j. 58. eine ?uft etaftifd>er beißt : mnn fte bei 
$ei?in$e«t JDtc&tiöfet* gfeUfc (tatf , ober bei 

ebeiv 

► s 
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«benberfelben fcicbtigfett fttrite brütft; 
»cnn olfo bie ftfciftjcbe geberfraft =s E, bie 
abfoiute = A Hnb bte ©itbtigfeit = D ; f» 
A 

t 

I 

n. <Dte abfohlt* $eberft<*ft bj(t im ©teicb,' 
gcwicbte allemal bettt Z>ru<fe bie tSage , iffc alfo 
«Ikmal btr brücfenbe* (Bewale gleicfe (15*)* 

III. 3fe größer bie gebetfraft jebe* «uffe 
tljeiltbenS , .um je mebt fe-lcbe in einem gegebes 
tien Siaume ftd? beffobe«, befto grbffer muf 
bte abfolrtte Seberlfraft (ein : mitbin A= E D. 

160«. 

B. S8om (iWeicbgemicfete (uftattigft @toffe mit 

ahbern Äörpern. 

Jgjteljer rec&ne icb ba$ <3>[ei<bgewi<bt *♦ btf 
JLttftFreifes mit ÖueiPftlber in ber X&tvictUi» i 
fcben 3obre ; «nb b. mit btr tteroßattjcbcn 
XVagc. ' 
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i6i* 

Veranlaftung sttt «Hrftnlmng t*r Torttal* 

» 

(BaliWi bemerfte auf SSeranlaflung eine« 
©irtnerö |u gieren} am erfreu, baß Da« SBafler 
toben Säugpumpen nie über 32 ©cfcu&e jtetge« 
Torria Ut fein ©filier, flettte herüber 93er* 
fudfre an , unb gab richtige €rflärung t>on bte» 
fem tyfy&nomtn. — 8^ wan nemlicty eine 3tbb* 
re, bie über 32 Schübe lang unb unten mit 
einen #abn »erfeben ijl mit Söafler; t>erftopft 
fte oben luftbicbt / unb bffnet bann ben S^aiyw , 
fo wirb ba£ äßafler anfangen auslaufen j aber 
auszulaufen aufbbren, fobalb ba« 2Bafier bie 
Sfiht »on 31— 32 ©drüben erreicht bat* 

I. 6* b&t alfa bie guftfdule mit einer 
gßaflerfäule t>o» gleicher »aji* unb 32 ©cftu* 
$e J£bbe bie 2Bage* 

16«. 

a. Die ZorrieeUiföc 2W&re felbfh 

tCorriceüi bebiente jtc& ( 1643 ) 3" \t\ntxt 
SSeifucben, be$ <B,itecefUbere anjlatt be« ®af« 
fcr«* Die S3erfu$e waren bequemer ß unb bie 

Sie« 

i 
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9? eftitate $en>tffer. — SBer ©erlangen !>af, bett 
35erfudj nad&jijmfl<$en, ber nudlet, ein ©faär&fcr* 
fein, ba$ beiläufig brej @.d&af)e lang, an einem 
@nbe }u<jef#moljen ijt , unb anbert&alb bis zvoti 
Jinien. im 2)urcf>mefler J).at ; biefeS fÄHt - matt 
mit reinem £ne<f ftlber , unb bringt e$ mit bem 
»ffenen (Jnbe in ein ©efäßlein, roortmt- anefc et* 
tt>a6 wenig Üuecf ftlfrer ift : ben SfiigenMicf fttift 
fcaö ÜnedPftlbev im 9tM>rlera. fcerab auf eine ge» 
*>iffe £iefe, ergebt ftcfr twn ba au£ lieber 
wa#t bann einige ©dnvingungen unb bleibt 
*nbli# in eine* ^)M}e Dan. 27—25 Rolfen feft 
langen* — 

♦ ■ 

I. 3>aS GnetffHfrer ift i^mal f^weret aU 
ba« SBafler: e* fommt alfo ber erfolg biefe» 
S3crfuc&tf mit jenem beg Dorjgeft ^Wommen 
w berein.. ' 

1 

. » * » y » 

H. €5 tyt beronadfr ber ©rnef ber 2fttm* 
fofyare auf bie gläc&e }♦ S5* eine« Huabratftyu* 
" *** fo groß , ber £>rucf einer fenfr^tett 
Guecf jtlbevfdule beren ©runbflifc&e einem. Qua? 

bratfcf;nfee unb beren J^b^e 28 3*lltn gleich ijh 

■ 

III. voixb bafcer ein Sluabitftfc&ulje ober 
eine Stöcke Don 144 auabratioHen Don ber ?uft 

e6ens 

» 

* 1 
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* 

ebenfb gcbrüdfr > aU t>o» 144 x *8 = 4ö;j* 
Gabif jell Üuedffrtber ; unb ba ein Su&tf joll Üuecf* 
fllbet beinahe ein ^aib 9>fimb wiegt, — gebiäcft 

con c= aoiö $fiinb» 

2 



* Sflöd^ f fflfnlfc&em ©en>t<*t wiegt ein SubiFjeÖ 
Gned? füfrer 17 2otfr 2 £ Üuentcfcen ; ber 
©rudf ber Saft auf eine GuabvatflddK gleid;t 
fcaljer nacfr bifcfem ©en>id;t 2216 f ^funb* — 
SSJfan erflart ftfy fcarauä beti jlatfen *Mam* 
wenljfÄtig ber tnagbeburgtfcfccn ^albfu* 

gcln , Hemifpherin magdeburgrca , ba3 

Serquctfc^en b*r (Sefdffe buvcfy ben £rucf 
ber Slttnöf^are, wenn äu$ ifjnen bic?uft au$ge* 
pumpt wtrb ^ unb U)ve ©ejUlt ntcfyt flodf ent 
ob«: f ugelfbrmig tjt , «Hb anbere dtmiic&c 

. ffirfcfreintmgen, nxwon in ber fc&eorte be* 

1 Suft $el;ajit>elt wtrb% 

. , * * * 1 » 

M €bett bie SRb^re ttAt £J«edffif6ct , V$t t>oti 
ZovvictM t>k fcorriceUtfcfce 
r e , Tubus TorriceHian'us — aud) »aro* 
tnetet, SJaroffop, wefl baö Guecfftlbet 
ffiltt unb fteigt , wenn ber ©rncf ber 8uffc 
ab 5 ober junimmt* — Dt€ mi$lid)fte, unb 
tyie&er g^orige Sfnwenbung be6 23arometer* 
ijl iene auf ^i^enmeffungen ; alfo fctetwrt 



> 



Digitized by Google 



163. 

@lei<$ na<& ber grfinbung ber St*rriccaif<^<n 
Stbljre f4>b|>fre ber berühmte Pafcal bie Sßer* 
mutbung , bafl ba« Ünecfftlber auf t>em ©ipfel 
eineö b»&en SSerge« uiebriger flehen mäße al* 
om %u$ e beffelben , weit auf bem »erge bie 
brücfenbe guftfäule fürjer uttb biinner al« am 
guf e beffelben ijt. Perrter , ber nacfc 8ln« 
»eifung be« «pafcal« Verübet 93erfu#e ans 
feilte, fanb »irflicfc ben 19 @ept. 1663, baß 
ta« öuedffüber , welche« in einem Älofiergarte» 

ju etermont :6 -Joll 3f S« me <* a,rt> / au f 
©pilje be« 9>u» * be * ©ome auf 03 ^ott a £im 
fanf: e« *ieng alfo ba«. Guecffüber in einet 
#bbe »on 300 Soifen ( fo l>ocb ijl ber 58erg ) 
gegen 3 30II niebriger at« am $ufle be« 85er« 
9e g 4 pafcal erflarte &ieräu« bi* Sorricettr» 
anifc&e «R&br al« ein fcbicfli* ' mittel , bie 
£6be eine« <Dt*e* über bae anbete von 
tbm entfernte s« tneffem 

Dreijebn 2far>re nac&ber gab tlTatiotte eine 
«Regel für bie #fcbenmeffungen mit bem 93are* 
merer an bie J£>anb. er erfubr , baf ba« Guedf* 
ftlber 1 £ime faUe , wenn fr bie Sorricellf ft&e 9t&&* 
re ,»Pm Jleller ber parifer ©ternwart auf 63 
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@#u$e fätt Irafyt. Um bie JRec&nung *u 
erfeic&tern, na&m tftariotte 60 @{&uf>e an, 
auf rotiere ba£ ßuetfftlber , Da« a8 3oH ober 
336 £in. jeiget, edjooe» »erben müßte am 335 
Jin. }u jetgeu» 

tftad&ber Gaben Valley, ©tbeuefoer, 25er/ 
nouUi, tCobia» tftoyer, t>c&uc, Kramp, 
^ofr. tt?ayer, Bennert u. a» mit bem 95aro* 
nietet aus nemlicber 2lbjt(&t trol&efame «Berfucbe, 
^fangen »üb 9te<bnungen angefleHt» — <?* 
genüget bier anjujefgen, ti fei auf 23eoba<b/ 
fangen gewiß, baß bie «Beranberungen be« 23a« 
rometer« auf eine grofe Strecfe Sanbe* gleich 
seifig, unb — • wenn bie Sertee $tet(b bo<& 

liegen , gleiefr ftarf erfolgen ; bei ntc&t 

aUsugroßero Unterftbieoe tet ^oben aber 
fcen mittlem ^oben ber CUtecfftlberfaulen 
proportional feien, ♦ !»ei groffen Unter« 
febieben ber #Hen b&rt biefef ©efe| auf , uitb 
bie 83arometert>er anberungen werben in ber £0* 
be weit geringer: bieg erfebwert- aber bie 
.fco&enmefltingen , unb maebt fte unffAer. 

* SBergl. Kdflner , t>on ^obenmeffungen tc- 
*775 i &e Ä.UC Unterfuäungen über bie Sit* 
mofpb» I. unb II» Stbeil. 177^ Damen, 

dif- 
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difsert phyf* et mathem* de montiam 
altitudine barometro metienda* 1783* 



» ©ur* ba« Üuedfftlber to ber Norrie» 3ft%e 
farnt awS) ber 3lbf>ang weiter ©tredfen £an« 
bt$ , ober ber galt ber gliifle ttmeSirr »er* 
ben. SWan liff nemlid) ba$ Barometer att 
einem £rte tdgli* beobAtfcten , unb jleUt 

• bie Beobachtungen an einem anbent £>vte ja 
eben ber ^eit an, um gleubscttige 23eo* 
bacfetungen jur »eredntung ju bringen — 
©btr man nimmt fÄr ieben ©rt bie bafrlbjl 

* mittlem 25aromct*rbbfyen atn gär bit Sfttee* 
< .te6oberfia*e ifl na* »ougiuer ber mitrim 
, ©arometcr jianb = 28 fanfec 3oli x «wie* 



.♦.»»» » 



*"' Sin tBcrfjeud, n>el*eö bienr jnr Sl&meffung 
ber «öerinbevungen > »selche bie Suft in Jpinjufct 
f^rer Dtdmgfeit Wbet > &eißt «eröflatifc&e 
XOaQt , tnanometer ,. Maaomettum : bie <£v 
fi nöutig biefe5 2B«rf jeugeS, bie bem d>tto <Sue« 
tiefe (16Ö1) j«gef>brt, ifl ein 8tefultat bet 
SBeobactytungen Aber ba* <5lei<$0ewi<fct U9 
JLufrbtucte» unb ber <5efe$e beweiben» 9*em* 
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(5efe$e, Einrichtung , ©ebraud? :c* 

Scber fefle Äbrper i|l in ber Suffc }u be* 
trauten als eingefenft in ein Shifftgee: e* 
n>irt> baber ein jcber Äbrper t>on ber 2ufr swn 
Tfceil getragen , unb ieber vertiert t>o« ßf* 
ticm (Bewirte fo \>fel, ate ba$ ©ewic&t ber 
$ iifr betragt , ba* er *on feiner ©teile auslieft 

( J&pbro(l* )• . 

5Da« ©ett>t<$t einer Suftportion, welche fcie 
Äfopcr t>on tl>rer ©teile treiben, ijl freiließ immer 
gering ; inbejfen wirb e* bei eiuer SHnjialt boefc 
tnerflicfc* 

Wlan l^ngt mmTxä) eine l>obIe Jtngel an 
einen empftnblicben OBagbalfen ( gig, 22* 5£af. 
III.)* «wb bringt fte in ba$ ©letcbgeroictyt mit 
feinem ©ercw&te, tx*S fb Flein ott mbalrd) t(t, 
bamit ber 3vaum f ben ba$ @en>u£t einnimmt, 
für unbetrdcfctlidj unb mitbin ba£ ©etpictyt im* 
mer glei# f$n>er }u tyalttn* 

• 

Sie Äugtl n>irb »on t&rem wallen ©e»t#te 
fo viel verll«en «1* Die «Mft wiegt, Die jte 
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I 



3*0 



t>ott ber ©teile treibt i. me&r , wenn bie 
Suft bitter, 

weniger, weun bie Suft biinner wirb* 



.6* wirb alfo in ber bdnnern Suft bie Ätu 
gel A; in bitterer baß ©egengewic&t B einen 
fflfußfdblag geben , ber jtd) am Äretebogen a b : 
welcher an ber SBagjtange angemaßt i|i , tnef« 
fro, ober burc£ jugetegte «eine ©ewic&te be* 
flimmen laßt* 

» i 

©efcen wir nun, bie Suft, welche ba6 33o* 
lumen ber ßugelA ausließt, Ijabe bei SBer* 
fertigung be* SÄanometerS 704 ©ran gewogen , 
unb ba$ ©egengewicbt B gebe igt 6 ©ran 2lu$* 
Wag, fo wäre bie igige Dicfytigfeit ber Suft 
um grbfier als bie anfängliche k. 



* SBirb bie Äugel luftleer gemac&t, fo erleid)/ 
tert bieg bie »eftimmung ber £>i*tigfeit ber 
Suft; benu in biefem gaKe barf auf bat 
©ewid)t ber Suft innerhalb ber Äugel gar 
feine 8Mcffi$t genommen werben* 

** SQti$L »<*rj*w Seln&ej, äkrofiatil. 



- 
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VII. 

«Jon im 

85eroegun<j luftarttger S?6rper» 



■ 



Cpnefcmatif.) 



166, 



te ?ef>re i>on ber Bewegung luftartig« 

©toffe (;eißt PnetMiatiP, Pneumatica* 



SSoit bcr Bewegung luftfovmfger SWateriett, 
Iaj5r fiefo ofonc l)St)evt JITatbematiP nid)t 
*iele$ letjveti ; iubeffen lafien ftd> bemtod) 
fel>r nuijlidje tlTafdnnen, welche Die lufrar* 
tigeii Stoffe in S3eu>egung feijen , angeben 
unD eiFldrcu ; «nb bamit befd;äftigt ft$ bann 
bie gemeine PnevmatiF* — ßhrttenö ein 
(Sefctj ber Bewegung ber Sufr # al#bamt bie 
S3efd)veibiing folcber iTTafcfymen , bei benen 
ftd) bie Bewegung öer Hüft äußert, ober 
bie 5>uvd> fcie £uft ober burefy bie ü;r äljw 
liefen jvbrper belegt wetzen* 
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<5efe$* 

JDrficf t im freien eine bittere , mithin fyc * 
ciftfcfc fdjwerere Suftmafie auf eine leichtere ; fo 
muß fu& bie leichtere, ungeachtet t^rer gleichen 
geberfraft, nach oben bewegen; 

XDenn in biefem gaffe muffen i- bie <Btt 
fesefcer IBinfenPunflen eintreten (J^brojt.) J 

Unb bie £juft$ügc bei Öcfcorfteinen , § eu* 
erlitten, ©Itttpfannen ic. be|l<Itigen fte 
( Z&eorie ber 2uft ) burd; {Erfahrung» 

• 2Iuf biefem ©efefce ift gegninbet bie Einrieb 
tunß t>er <Defen> ber TJau 6er Kamine 
u* b* gl.-.; eö grdnbeit fid; tarauf 'ba* (Set 
fdjäft t>eo Siemens , ba$ Einnehmen 
&tr (Sctvittft bei getvijfen Spieren SB. 
^ferben :e* baö £abaf erauc&en , bie VOiv* 
funq fcer »lafebälge — unb }um X\)til 
bie WHnfce* 

^afdjmert, 6ei betten jid) Die &cn>e#Mg Der 

guft äußert* 

4 I 

©olc&e fOfafd^inen fmb a» bit Luftpumpe 
ttno b. bie tt>ini>bü$fe» - ' 
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a. JDie /Luftpumpe , antlia pnejimatica 

1(1 eine 5D?afd>ine , womit mm tote £uft in einen? 
etageftyfoffeiten SRaurnc fp ffarf ©erbännen f ann , 
bafi ber Uebefreß faum me&r merflt* ift* — 
25er faum merfltc&e Ueberreft ber Juft, roir&j 
genommen für luftleer, unb Ijctßc ba« Vacuum ; 
tjie 58errid;tari0 aber babei ba£ . ?lu*lemu, 
2luepumpen be* £uft : wofcer an% bie 9tfa* 
fcfcine ben 9ianien fcat " ÄrVftp^rnpc 

iDtto von OaectcCe , SBärgermeijler ju 
SWagbeburg , erfanb biefc 93?afc$me 1650 ; ftc war 
Aber nod) eti»a$ umwUfontmeq , wie alle SSerfc 
fcer Äunjl m tljrer Äinbfceit eftvaS miMllfom*. 
men ftnb* , 

Stöbert öoyle , eto Snafanber gab 1659 
ber 9Äaf4mie fcfron eine bequemere ©itrit&tung 
u.i»b »raa(6Mett; baljer bec no# übliche Vu**, 
bruef V*cuom bqileanum» . . ]. 

1697 te&tyt Öcnguerö ju Setben feine 
fc&iefliejjeube Juftyumpc «uCtanb (§ig. 23. 
£af, III. ) ; bie nebft if^rcr iBoritylidpfeit au*.' 
beu 9lu<jcn l)at, baß fte bient al* (Comprefs 
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|ion*ntafle&ine — We Uft In einen engem 
{Raum ju preflen unb ju »erbieten, 

^awltebee erfanb 1709 eine friftpumpe mit 
jwei 6tiefeln (boppelte Suftpumpe), wobei 
lin ©tiefe! auf (teigt, tsdbrenbbafj ber anbere nie 
bergest/ um obne 2lbfaij unb $aufe, unum 
terbro^en bie £ufr ju t>erbännen* . 

Stadler laben ©ravefanbe (1765) 6me* 

«ton (1759) Cbutberfon (1788) *** <*♦ nn 
Sßtrbejferungen an ber Suftpumpe angebracht* 



fßtl ber großen 3Jerfd>tebenbeit ber ©nricfc i 
tungen ber Luftpumpen, fommen bod) alle in ] 
folgenben ©tdtfen, bie bann n>efentli$e fmb, 
ibereim 



1. 5£5ie Saft pumpt bejte&t au« einem me* 
talfenen gegoffenen gerabe burd^borten unb 
*>on Snnen potirten (Ciitnber Pber Stiefel A B 



170* 




Digitized by Google 



mm öergejogen werben fann , etyne baß jur ©et? 
te Snft einbringet* 

3. 2lm So&en bei Stiefels ' beffnbet ftd> 
ein Ventile ober eiu 2lol?r mit einem £afen ».# 

4» 2lm <£nbe be* ©tiefet ijt eine 2Jnricfc 
tung ffir ben 2teciptcnten ( bie Älocf e ) D , 
unb anbere ©efdfle , bie aufgepumpt :c* werten 
(ollen* 

Die /Luftpumpen mit Ventilen tauten 

nur bie Suft fo lange $u wrbänuen , biö fte 
tx\d)t mefyr ttermbgeub ijt baö Ventile , baö 
innerhalb ber Älodfe fjerab "öffnet, aufjitbriidfciu 
Jur (JomprejTton ber Stift bienen fte gar nid)t. jc» 

5Die /Luftpumpen mit £a$ncn ()aben 
bie Unbequemlichkeit, baß jwifcfcen bem Jpaljn 
a unb beut 23obcn be$ ©tiefelö B o ( gig* 23* 
£af* III. ) immer eiu fleiner 9taum uolt £uft 
tfl, bie mit ber äußern einerlei Dicfytigfeit Ijat, 
unb bann beim 3un1cf jiel)en be6 Stempeln burefy 
ben ©tiefel ftcl) t>ertveiret unb bie Söerbunntmg 
permiubert ( fpatium noxium ). — Jpernad) 
breiten fiel; bie Jpaljuen and) au* :c, 

• 93o» 




ai6] 

I 

* 

• SJütt htm SDiedjantfmuS btt leisten S3ett*ega 
l tid)fcit be$ Stempels frer # nennet man bit 

Snftpumpen — mit £anM)eben A mir Steig; 

ßüseln # Rwbeln * »reu junnöcn u. (♦ »• 

G?d werben bie SÄafd^inen mit Ventilen unb 
igafyncn au^euianber gelegt* bie »eitere £r; 
f idnmg mikblicfc beigefügt , mb bie SRani* 
yulation bei b*n(elben praftif* geteert. 

Sßergt- Barflen, Sefabeg* bet sefaramten 
Sftatljem. spueutuatif* 



b. JDie Win$bü#fh 

CRn Scfctef gewefjr t>on ber gumc&ttmg ß 
fcaf? bie (lacF t>ert>id)tete f uft jJatt be$ eefciefc 
jmfoerS bie Jiggel k. fovtß&ßt ^ noivb IVint'bud?* 

ffe , fclopetum pneumtticum geuenttU 

i » 

« • r 

»au fcicfcv tHafefnne. 

»irb in einem metallenen jiatfen ©e> 
fiflfe ( im Win&Fefifel , HOinMrammer ) bie 
Stift burd& eine eomprefftonSmftföine fefcr *er* 
bietet- 

V 
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3Die SBmbfammer wirb an bat Jauf ange* 1 
ftyratiiet* uttb burcfc ein ajeutilt tjon Unfern ab* 
fonbert« 

SBtff matt f#fe£en, fo n>frb twmfttefjt eine* 
leid&ten 3Drud?<d t>a« SBenttfe geöffnet ; ba tritt 
bann fo trtel ?uft berau*, ate jur 8ortjtoflun$ 
ber Äuget k« erfoberlicfr (ogleicfr aber (#iie£r 
ftdj nrieber ba$ Seutile* 

* 2Bemt bfe Suf t goomat *ei?b W&tet ift} bi> 
Sänge be* Saufe* 4 ©cfcutye , ber Surcbmef« 
(er ber Äugel 4 30H ; fo vtixb bie 331eifugef 
mir einer ©ef^wwifctgfett t>on 654 parifer 
ed)uf)e in einer @ecunbe ans Dem Saufe ge* 
trieben — tinb mit 2lbr e#ming beö SSBibera 
flanbe* ber «uft — 6a&. 

*♦ Sie ©eutföen fraben biefe Stofc&iut alfo t>er* 
jlarft , ba£ fte unter bero 9iamen , ß ÖÖtntfc 
fanmen" 4 $fmi& feiere Äugeln treiben* 
uttb auf 405 ©dritte ein sroei 3oa bicfcS 
JBrett ^urdjboren. 

r 



i?4- 

$ftcifölnca t roefcße twtdj We Cuf*, eöer Tuffe 
d^nßdje ©toffe freist wcrtictu 

Me Wm&meßH* c. fci« Rotteten uub d, feie 
EampfmafdjiiKn. 

*75. . 
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*75. 

«. Wtabjetger unb b. Winbmeffer. 

«Hnbsetger ftnb WeiPseage wet<be bie* 
Iten bie Hicbttwg ber SBinbe aujujeigen ; unb 
»erben flnemof top , piagof fop genannt* 

« 

Wtnbmeffer, Anemometer; fmb Anrieb* 
tnngen }ur S5e|timraung ber 6t<Srf"e unb <5e< 
fcbwinbigPett be6 2ßinbe*. \\ 

* * 

♦ 

176. 

©et S3«tt tiefer ©erzeuge wirb wrfdtfebe» 
angegeben ; aber jeber ift notb unüoMommett. 
$>\t «Oleteorologen, fetbfl jene ber gSRannbelmer ©0» 
detar, bebtenen fieb baber bloß ber Winbsetger. 
Scft jekfene ( gig. 24. 2«f. HI. ) eine jufam* 
meugefe^te SRafdnne ab aus einem Winbsetger 
unb einem Winbmeffer. , 



£et «Sinbieiger A fjl lang unb »ornenju 

etwa« breit , bannt auf .bie »reite efae merKi« 

<6c Quantität ?uft antfofien, an ber Sange beßs 

felben nacb ben ©efegen ber Jeebel eine lef d)te 

^Bewegung l)er»prbringen , unb auf fpfcfee Sßeife 

bie Stiftung eine* f<bw««b*»» SBinbe* med?* 

lieb machen fann. . M , 

«SRtt 
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9Ef?it bem SBinbjeiger bref)t ftd) bie ©tauge 
tmb famt biefer bie $läd?e ab cd, welcfre 
tcrtical fyerabfyängt ; beim 2ßiube aber bnxäf 
fcefien ^fnfioß ft$ empor tyebt, unb an ben S5o« 
gen n m bie ©tarfe unb @efd;winbigfeit be£ 
SBinbe* anjeigt* 

* Heber fcie ©tär?e unb ©efdwinbigFeit ber 
ÖBinbe (teilten H7ufcf?enbv6cC , ÜTaviotte, 
Äarften ic. SRectmungen an* Bie mäffigen 
SBinbe burdjlaufen in einer ©ecunbe ic — 
15 — 20 ©d)ul>e* ^ei einer öefctyroinbigf'eit 
jn>ifd)en 40 unb 60 ©d)ul)e in ber ©ecunbe 
' l)cif5cn fte Stürme , procellae , unb bie uod) 
gefdnvinbern d>vFam\ — Sie VDivFungcn 
ber mdfiigen Winöe äußern \id) bejbnberö 
mlQHcfy an ben ©egeln fcet ödnffV unb au 
ben klügeln fcer Wi^mttyicn- ©te 2Bir* 
hingen ber ©türme unb Crfane füib oft 
fcfyrecflid; :c. 

** SßergU Kavften, 3>ne*matiF. 

» ... 

c, £>ie ?lcrofiaten» 

Cine 5D?afd>fnc , tvefdje bie ?uft, bie un* 
umgiebt, In bie £M;e treibt, fjeißt Slerotfatif , 
acvoflatifc^eSÄafc^ine :c, Machina aeroftatica. 

178* 



©cbon in ben ältefkn Reiten fpt man <SnU 
iwlrfe ju SIevodatoi gema#t ; unter biefjm #nb 
t^rjäglic^ jene be$ p* &e £,an.i0 unb be$ P«. 
(5aletu 9tacfr ienem follte ein Suftfdjiff mk 
luftleeren fupferneit Äugefn, na# biefem. ci- 
ne i\\\t Seinwanb gemachte unb mit 2£adS>$ be* 
ftri$ene Sftaföinc bie groß ate bie @tabt 
St&ignon, unb mir £uft au$ t)0&en U)ot 
f engegenb gefüllt vo&xt , iu ber £uft empor &e* 
fcoben werben i (q unmbglid) bie Sfusfubrung fofc 
«fyer $(ane war, fo beruheten fte beuno# auf 
@nmb|ägett, »on betten mau fester einen belfern 
©ebraueb gemalt feau 

9tanfi$ 1782 würbe ber ©ebanfe eftun 2Je* 
rojtat ju bauen Ä auSgeföbrt wn Stephan unb 
Doftp^ ttlongolffcr, 9>ayierfabrifauten m 5BU 
ioarai^ Diefe jwei 25rt$bcr machten aufaugS 
aus £affet ein bof>fe* 9>araJlelepiyebura t>ott 40 
(Jubiffd&ube 3w^ait ; unb ersten ti inmvenbig 
mit brennenbem Rapier ; unb ba wnr&c ber Äbv* 
yer aufgebläbet * unb au bie ^immerbetf e cropw 
geloben* * ' 

» 
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Den 5^n Sunt 1783 fa^rn ftyon eine STOeiu 
ge ^ufctyauer tmb unter biefe« bie ©tänbe tootc 
©foarai« eiue Sttafdjtne t>on Jeinwanb, welche 
35 ©d&n&e im jDurd&mejfer tyelt , 450 *Pfunb 
»09 , unb ned) über 400 9>funb £aji an ftd) 
tyatte, jh einer §bfyt bon 1000 £oifen in bie 
Rufe fleigen. 

ÜDian erjtaunte bantafö über tiefe <£rfd&et« 
Illing/ unb ber 3iuf babpn lief burtfc alle Söelk 
©icg trieb ben ^refefibr ber ju q>arid 

Charte* ä«> b*rd& #ilfe ber SÄec&atiifer ?tof 
bert eine Ängel **n überprüften 5£affet jtt 
terfertige« , unb fte tnk brennbarer £ujt }u ffif* 
len* Den arftn 8lua* i7gs flieg biefe Äugel, 
bie 12 ®#ui>e 2 -Joll im JDurcfcroefler fcatte, 
unb a7 9>funb »05 , in jwei Stöiuuteu auf 4g* 
Soifen £tye. 

81m 15^« *783 Wdgte rt ein SÄen|# 
|nm etrftenmaie auf einer fron tttont^olfter 
»erfertigten SRafd^ine &on ber CErbe mg 94 ©$u* 
f)t f>o# in bte «uft aufjufliegen , unb 4fSÄt* 
nuten in biefer J£>blje ju verweilen , nemlid) piJac 
tre &e »03ier Storfiefrer t>e$ ©lufäuroe ju 9>ari$* 

Den 



1 
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©ett «iflen 9tot>. 1783 machte ber mmlU 
d)e be Jlo$icr in @efell|$fcfit btf «Kor^ui« 
V 2trlantee , bie erfte Jtuftretfe fiber eint« 
SEfreil Der ©rabt faria unö bie @dne. 

* 

Salb nad)()er erweiterten unb verlängerten 
bie Juftreife £f)4rlce tinb ber eine Jtobevt; 
ftc giengen ben iten Z>ec* 1783 In einer #bfce 
ton 250 — 300 SCoifen über jrcei ©tnnb lang 
fort* 

- 

3Jon nun an aermefyrten ftd) bie Suftreifen 
ungemein : bie merfn>drbig|ten ba&cn jtnb 

1. Jene unglüdflidje be« Vilatvt be Zoster 
in ©efellfd&aft be« Äorndw, ba er am 23ten 
Sfnni 1784 bei ungünftiger ©itterung über ben 
<£anal ber franj&ftfcben Äüfte ju fegein berfud;te; 
aber t>om Suftfctyiffe jtdrjte, unb ierftymettert 
würbe* 



2* jene glüdfltd&e be* XAandwtb am 7ten 
San. 1785 mit bem £)♦ CJefferiee über ben 
<£anal txm 5>ot>etr na* (Ealaie , bie er inner* 
i)al& 2 ©tunken 32 SDttnuten wllenbete* 

3* jene am igten Sept. 1784 , welche bie 
SJrüber Jlobert angepeilt fcaben , »nb unter 
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aßen bifytt befannten £«ftfa&rten am lätig|teu 
bauerte, nemlicb 6 ©tunb 42 «DJinuten, nnb 
»on yaxii bii üöruvri — 50 etunb weit gieng. 



4. enblicb jene be* Vallct unb 2llb<w 
Xtfrcctorn ber c&ero. ©fficin ju 3oweIIe , bie ben 
asten 2lug. 1785 eine Suftreife — 

nad) vor&crbefrtmmten Xicbtungen ge* 
mtfy, "" ! ., 

i&r Suftfcfriff na* <5ef«Uen birtgirt, unb 
am auegeftecftm £>rte ftdpt mebergelajfeu 
$abetu 



179. 



Öfrunbfos , worauf btefe Krftbeimmg be/ 

rufcfc. 

Seber Ä&rper verliert in ber Juft fo »iel 
*on feinem Gewichte , ali bie »on ber CteUe 
getriebene «uft ( 165. ) ; wirb nun eine 8fnric&» 
tung gemalt , baß bie «uft , welc&e ein jlorpec 
»on feinem 9taume ausfließt me&r wiegt, ali 
ber Jt&rper felbft, fo prfoatirt ber £>rucf &er 
Saft, unb treibt ben Jtbrper mit bem lieber* 
nrnafr feine* %wic&te* empor (Attbroft,), 
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9lennett wir nun ben Staunt, ben ein Äbr* 
per einnimmt , in Gubiffcfcuben auögtörihft = 
a ; baß ©ewidjt eine* <£ubtff$u&e* Hüft — b ; 
fo ift fein »erlujl — ab. £ic SRatene , rceU 
d>e ben Staunt einnimmt fei — c; baö ©eroidjt, 
ba$ baran bangt = p ; fo tft bte ©umrne bec 
@eroid)te , welche bie Stift tragen foll = c 4- p* 
3(1 nun a b gvbffer als c h- p , fo wirb ntdjt nur 
bte SÄafc&ine t>ou ber Suft getragen, fonbern 
mit bem Ueberfdjuf be* & b über c •+» p in bie 
#tye getrieben. 



4 . - 



180. 

JDie J&auytfad&e bei einem 3fer»{tat ifi 
ba|ee 

bie CrwäbUittg e ine$ fcfcicf Uc&eti feftett aber 

fcofcien ÄbrperS > 
«nb bie Stillung beSfelben mit einer lei#* 

teim aber elaftif$em £»ft r a\i bie au 

mof^arifc^e tjl. 



3um feften Ädrpetr brenen Seinwattb , 
Saftet, ©ol&fdjlagerbautcfren (wm ficfcfenödr/ 
inen abgezogene Jj?äut$en ; u> (♦ vo> 



£>te 
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Sie gülhmg bewerfjlelltgt erlöste unb 
brennbare Stift ; benn i>te Suft innerhalb bei 
^o^lett £b.rperö wirb burd) einen brinneuben Jtbr* 
per um ein Kriftel tyvcö gewöhnlicher 9ßofamen$ 
auegebetynt — mithin um \o otel bünner unb 
elajtifdjer — bie brennbare Stift tft ndd) 
Vitt iijrer Bereitung wn 7 bi« llmflt leid;ter, 
alc-» bie gemciue atmofp^arif^ 

• * 

* £a* tlTinimum , weld)e$ jtd) bei ben 8Tero* 
fiaten erreichen tößt , bat fLi&Jttrib&Ci (@bts 
ring SMagaj* 3, 3fal)rg* 5* GW* J angegeben. 
£ue Jleinjie jiugel ton tfarfem Rapier ijt, 
, " fm brennbare Suft 2 Schübe ©ura;nicfcr ; 
. ffir bie burd)S §euer aerbtinnte fcuft 5 — 7 
e^ul>e. £>ie Manipulation bei Werfers 
tigung ber SuftbaUone au0 Rapier wirfr 
pratnfd) gelehrt, auety »erben bamit X)er|iu 
#e gemad;t ;c* 

■ » • »» 

•* 9Som Hu©en ber SIerpftaten ftat man ftd& 
• ' Anfang* Ijolje SJegrtffe gemmtot* SJteine Siebe 
aon bem s iüertl)e ber. fcuftmafdjiuen. Dilina. 
17840- ÖBarebie fi.uft|4)ifferei (Slerouautif) 
von *>Um#ar& uictyt jum gewinnfttd;tigen öe* 
tvevbe gemacht , foiiberu t>on 9laturfor|d)ern , 
von gktd>em SWuttje aber grbf)ern Äenntniftf 
fen angestellt wovben; fo würbe bie immer 
febr nierfwiuoige ^ntbectung gewiß nüfclt* • 
d;er geworben fein 

I . * * . • • 
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. • .• i8n s .' ... 

* 

d. ©ampfmafdtfrtttt. 

gine SRaföme, bie mittels ber £>ampfcbe8 
fod;enben SBafiferS in SBcwegung gefegt werten 
fann, nennen wir eine SDampfmafcfcine, ma* 
china ope Vaporum tnota. . > 

- * r ' 

182. 

.' I * **" 

£)a$ Wefentlufre emet kampfmafcfriite i|t 
!• baß auö einem ttwihn ba£ SÖaflet 

fod&t, ©arnpfe in einen ^vjlm&ci* rtufftetöen, 
imb ben ©tempel in i()m , ber an einem jtteef* 
muffigen fybtibawn angemaßt ijt , in bie ' J£>&* 
£e Gebern - ... 

i, «Jtatfr €rf>ebung bei 'Stempels fprt^t jttt 
Seite ttelte* Sßatfet in beaSplinber, befFen»* 
fcen in blefera Äugenblicf bur# einen @tyteto 
(«Regulator) geföloffen wirb. 

3» Sie Dampfe t>erbidf>ten jtd? bur$ bie 
einfprifcung ,*>ef falten SSafert: eö entfielt ei« 
leerer 0taum , unb ber Stempel fällt bur# ben 
'Snidf ber äußern Suft »ieber auf ben Stoben 
be& gplmber« (^eoiie ber Xuft)/ 
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4* SSafjretib biefe^ S?mb$nttf& be* ©tenu 
yefö erbebt ber Jpebelbaum mit feinem anbem 
@nbe ben Stempel einer Säugpumpe — unb 
babüvd) ba£ Staffen, 

i 

I. £>ie bewcgent* Kraft biefer Sfrafdjine 
\\x bal;cr ber SDvucf t>er &uft gegen fcen lee* 
ccn liiurnt, tvelcfcr burd) bie y!&öfid;e W&ty. 
Jung beS Stampfe* im <£>;liuber entfielt. 

©at>ery ein (Jngläuber fat biefe rf6erau* 
fmnreid;e ?W«fd)iue im SHifangc biefeS 3a&r&mts 
bertS erfunbcn, pottcr uerbcffert, unb 1723 ju 
tfbuig^cvg in Ungarn angefegt, um gßaf: 
fer an$ fccn tyxtikcn ju tyebeiu 6ie brande 
täglich 3 Ätafter £olj , unb f>ob in 25 adrett 
6 rjott £urd W ^ unb + W er ^ie tu ei--, 
«er Minute ba« SKafier i 4 mal 6 ed^c fcocfr* 
Sei Srutf ber "Suft auf ben ©rcmpcl war 111 
Zentner* 



Cfome* tüatt ein ©c&ottlänber, braute 

1764 f>cti-acl)flid;e öerbeficrungcn jur Grfparniß 
bei* ffircnnmaterialieir an tiefer ?)?afd>ine an; 
mir einen Centner guter eteinioI)Icn Ijob feine 
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SW afdtfne 20 — 24000 <£ubi?föu&e SBafier 24 



gartet ein frönj&ftfc&er SttedbaniFuS t>er* 
Jefferte Die «föafcfcme fo, ba# er nur ben 4ten £betl 
Dampf brauste. 

Die einfache ?Dampfmaf<$tne wog woftf 
jene fein , bie Jperrn Kempclcn jugefdjvieben 
toirb. Die £rtebfeber biefer gftafdjiue ijl ein 

Sfatyr ( S Y S« 2 5* £*f* Hl- ) ta* «u* amicale 
2td?fe bat* Die (Jnben be$ SiobrS ftnb naefc 
entgegenfe^teh Seiten eingebogen , unb ettben 
fidf> in 6}.%m 5Strb ba* 9to&r mit Dampf 
gefällt , unb jirbmmt biefer mit #eftigfett fcurcfc 
bie Ceffnungen a unb h au$; fo ftbfät er an bie 
Suft , unb treibt ben CSplinber naefc bem ©efrge 
bev Seactton jurflef 

* SöergL &CUp<>lt> , theatrwn machin. gener* 
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rDuuN, wek&e meine ^ortefuHo^t om^ ber 9taturle$rc 



(omplet rounfc&eu , bieitt jur ftaclKü'öt, bag ne$ in Die« 
fem 3of)re Die frtaue 9lbf)anb!uitg ,/üoii ber fcrbe utib 
bem Staffel " fjerattfflwbt« »erb* / morintt ba$ eigent* 
lü $f>vfife$e »cüftSnbfg *oüfemmen wirb, ma* m bett 
öbrkjen fthtanbiungcn no$ fehlet 4. 05- »ort Der ®e* 
fielt / ©reffe , Jufient unl innem Q3efcl)aff>nf)eit ber 
€ttfn0el, »Ott ten tyrobneten ber Srbe, »on beu 
taralieii, bie ße ntyref u. f. to. 95rm ^ttjjneie k. Sem 
Gaffer, ben Quellen / glttiTw/ @«n *fr 
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